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CARACTERISTICAS TECNICAS DOS VEICULOS
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Fig. 1-1. Dimensoes exiernas principais do veiculos LADA 2121 {* aftura sem casga) ks
- Caracteristicas gerais
Cabacidadé ‘de-passageiros Coe oo Co ' 4
Capacidade de carga . o " 400kg
Peso bruto total (veiculo em ordem de marcha, 1otalmente
carregado e abastecido T : : 1550 kg
Dimensoes externas o : : . verificar fig. 1-1
Velocidade maxima na marcha superior - N ‘
* com © motorista e um passageiro C e A 132 km/h
*compienacarga - T T, SOEL e Cos L 130 kmh
Tempo de aceleragdo de 0-100km - . . .. . ... e e e - .o
* com motorista e um passageiro SRR e T e e 23 seq.
*complenacarga - - - - : o e T T 25 seg.
Raio minimo de curva peia roda dianteira externa S e e e , 55m

Capacidade méxima de rampa, com o veiculo a plena
carga, sem aceleragio e em 12 marcha 7 o 58%




Motor

Modelo | - 2121
Tipo ' : quatro tempos, a gasolina
e carburador
Quantidade e disposi¢ao dos cilindros ‘ : ' . 4,emlinha
Didmetro e curso dos émbolos » - o © 79X B0mm
Cilindrada _ o ’ © 1,57cm®
Raz&o de compressao ' _ 851
Poténcia nominal a 90 s (5400 rpm)

* norma GOST * 58,9kW (80 cv)
* norma DIN ‘ 55,9 kW (76 cv)
* norma SAE : ' 63,2 kW (86 cv)
Mormento de torgao méaximo a 50 s (3000 rpm) 124 N.m (12,4 kgf.m)
Rotagao de marcha-lenta ' 13,6-15,0 5 (820 - 900 rpm)
Ordem de ignigao dos cilindros - : 1-3-4-2
Transmissao B
Embreagem SR monodisco a seco e moia tipo diafragma
Caixade mudancas . - - : ‘ mecanica, de quatro marchas a frente e uma
' aré e quatro trens de engrenagens

Relagbes de transmissao
* primeira marcha . . : 32421
* segunda marcha . ) 1,989:1
* terceira marcha - 1,289:%
* quarta marcha ‘ . ’ 1,000:1
*marcha aré : -7*-' 3,340:1
Caixa de transferéncia : ~ Com dois trens de engrenagens,
diferencial longitudinal
e dispositivo de blogueio

Relagbes de transmissao
* velocidade superior 1,200:1
* velocidade inferior ' 21351

Diterencial da caixa de transferéncia ' cdnico, com duas satélites




Arvores longitudinais (cardas)

* caixa de mudang¢as a caixa de transferéncia

. com acoplamento elastico e juntas
universais sobre rolamentos de aguihas

* caixa de transferéncia aos eixos dianteiro e traseiro

© juntas universais sobre rolamentos
de aguthas e garfos deslizantes

* do eixo dianteiro as rodas

juntas homocinéticas

Relagao coréa/pinhao dos eixos dianteiro e traseiro S 4,30:1

Trem de rodagem

Suspensao dianteira independente, sobre bragos transversais
e molas helicoidais, amorntecedores hidraulicos

telescépicos e estabilizador transversal

Suspensao traseira Viga rigida, dependente, ligada & carroceria
: por meio de uma barra transversal e quatro
longitudinais, com molas helicoidais e

amortecedores hidraulices telescopicos

_Rodas De a\%o estampadas
Dimensao das rodas 127-406 (5J-16)
Pneus : Com camaras, radiais ou diagonais

' Dimensoes dos pneus

* diagonais : 175-16 (6,95-16)

* radiais 175R16

Diregao

Mecanismo de direcéo Tipo setor e sem-fim, sobre
rolamentos de esferas
Relac”> de transmisso da diregao 16,4:1
Acionamento da diregao Por meio de brago Pitman, brago
de comando, brago oscilante, dois

bragos laterais simétricos e bragos

dos suportes da ponta de eixo

Freios

Freios de servigo
* Freio. dianteiro
* Freio traseirc

-~

A disco, com suporte flutuante
A tambor, com sapatas auto-
centralizantes e regulador de
pressao dos freios traseiros




Convergéncia das rodas - com o veiculo
em ordem de marcha, sem carga

2-4mm

Angulo de camber - com o veiculo em
ordem de marcha, sem carga

0°30' + 20 (1 - 5 mm)

Anguio de caster 3°30° + 30
Inclina¢ao do pino-mestre 11°30'
Temperatura do liquido de arrefecimento 95°

Nivel do liquido de arrefecimento no
reservatdrio de expansao - motor frio

3 - 4 cm acima da marca MIN

Nivel de fluido nos reservatorios dos
cilindros de freio e embreagem

até a borda inferior do
bocal de enchimerito

Pressao de éleo do sistema de
lubrificagao do motor

0,35 - 0,45 MPa (3,5 - 4,5 kgl/cm?)

Avango inicial da ignigao (820 - 900 rpm) = 3-5°APMS

Presséo dos pneus ‘
* dianteiros ;18 MPa (1,8 kgt/ci?)
* traseiros 0,17 MPa (1,7 kgl/cm?)

Inclinagao maxima de parada do veiculo, em terreno

seco e firme, por tempo ilimitado, carga

completa, e alavanca do freio de estacionamento 20%

puxada até o 42 ou 52 dente

Observar rigorosamente as especificagées técnicas contidas no Mamial, pois, além de pro-
porcionarem um melhor desempenho ao veiculo, atendem a Resalugao 18{86 do CONAMA,
qQue trata da emissdo de gases, contribuindo para a meihoeria do mieio ambiente.

i
i

Atengao: O carburador dos veiculos vem, de Fabrica, com o parafuso de mistura lacrado. ESTE
LACRE SOMENTE PODERA SER REMOVIDO PELOS REVENDEDORES LADA, nos casos de eventuais

ajustes,

*Este veiculo esta em conformidade com o PROCONVE (Programa de Controle da Poluigio do

ar. por Veiculos Automotores)®




lubrificantes, fluidos e capacidades de abastecimento

Tanque de combustivel
: tipo gasolina para automéveis
. octanagem recomendada 91 octanas
capacidade 42 litros
Sistema de arrefecimento
* liquido utilizado solugio de 4gua e aditivo
anti-congelante a base de
etileno-glicol, com ini-
bidores de corrosao e
anti-espumantes, na pro-
porgéo recomendada pelo
. 4 tabricante do produto
capacidade de abastecimento (incluindo ’
sistema de aquecimento interno) 10,7 litros
Cérter do motor
* tipo de lubrificante bleo para motor
classificagao API-SE ou SF
classificagao SAE 10W/40
SAE 15W/40; SAE 10W/50 ou
. ) SAE 15W/50
capacidade de abastecimento 3,75 litros
Caixa de mudangas
* tipo de lubrificante 6leo para transmissdes
- classificagao AP! GL-5
classificacio SAE 75W/90 ou
‘ SAE 85W/140
* capacidade de abastecimento 1,35 litros
Eixo dianteiro
* tipo de lubrificante dleo para transmissoes
classificagao API GL-5
classificacfio SAE 75W/0 ou
. ) ~ SAE 85W/140
capacidade de abastecimento 1,30 ltros
Eixo traseiro ,
* tipo de lubrificante Oleo para transmissbes
classificacdo API GL-5
classificacio SAE 75W/90 ou
) SAE 85W/140
* capacidade de abastecimento 0,90 litros
Caba da dirpgac
* tipo de lubrificante Gleo para transmissdes
classificag@o APl GL-5
classificagio SAE 75W/90 ou

SAE 85W/140




* capacidade de abastecimento

0,22 litros

Caixa de transferéncia
* tipo de lubrificante

* capacidade de abastecimento

oleo para transmissoes
classificagao API GL-5
classificacao SAE 75W/90 ou
SAE 85W/140

0,75litros

Sistema de acionamento hidraulico da embreagem
* fluido para freios

* capacidade de ‘abastecimento

fluido hidraulico tipo DOT-3
ou DOT-4, conforme exigéncia
SAE | 1703F

0,20 litros

Sistema hidraulico de freics
* fluido para freios

* capacidade de-abastecimento

fluido hidrautico tipo DOT-3
ou DOT-4, conforme exigéncia
SAE 1 1703F

0,66 litros

Reservatorio do lavador do para-brisa
* fiquido utilizado

* capacidade de abastecimento

solugao de dgua e agente de limpeza
especifico & base de alcool, utilizado
conforme instrucdes do

fabricante do produto

4,00itros

Garfo de acionamento do motor de partida,
rolamentos dos cubos das rodas dianteiras
e mola da tampa de acesso ao bocal do
tanque de combustivel

* tipo de lubrificante

* utilizagao

graxa a base de litio
consultar instrugbes espe-
cificas nos itens corres-
pondentes do Manua!

Arvores longitudinais, unides elasticas limitador

das rodas, articulagoes esféricas da suspensio,

articulagbes das barras da diregao, articulagdes

das semi-arvores das rodas dianteiras, trincos

das portas e regulador de pressao do freio traseiro
* tipo de lubrificante

* utilizagao

graxa a base de iitio, com
2a5% deMoS,
consultar instrugbes espe-
cificas nos itens corres-
pondentes do Manual




Os cortes longitudinal e transversal do motor estao ilustrados nas figutas 2-1 e 2-2.

Fig—2-1. Corte longitudinal do motor Fig. 2-2. Corte transversal do motor

tabela de localizagao de falhas

causa provavel solugao

motor ndo entra em funcionamento

1. Nao ha combustivel no carburador:

a) obstrugao natubulagio de combustivel; a) lavar e desobstruir as tubulaches de com-
: bustivel .
b) bomba de combustivel defeituosa. b) verificar o funcionamento da bomba e substituir

0s componentes danificados %

2. Sistema de ignicao defeituoso 2. Verificar a tabela de localizacéo de falhas do
sistema de ignigao

3. Borboleta do carburador permanece fechada 3. Corrigir a falta de hermeticidade do dispositivo
durante as primeiras explosdes do motor de partida do carburador




causa provével

solugib

instabilidade no funcionamento do motor
ou motor “apaga” com facilidade

Rotagao de marcha-lenta desajustada

1.

Ajustar a rotagao de marcha-lerta

2. Sucgaode ar através de tubo de drenagem 2. Substituir o tubo de drenagem
deteriorado
3. Sucgao de ar através de mangueira deterio- 3. Substituir a mangueira deteriorada
rada entre tubulagéo de admissao e servofreio )
4. Succlo de ar através das juntas da tubulagao 4. Reapertar as porcas de fixagio ou substituir as
de admissao com o carburador oy com O juntas
cabegote
§. Folgadas valvulas alterada 5. Ajustarafolgadas vélvuias
6. Carburador defeituoso:
a) obstrugéo nos gargulahtes ou canais do a) desobstruir 0s gargulantes e canais do car-
- carburador; burador utilizando-se de ar comprimido
b) é&guano carburador b) eliminar a 4gua do carburador; eliminar even-
tuais sedimentacdes do tanque de combustivel
¢) aheragio da hermeticidade do dispositivo de ¢) substituir o diafragma
partida
7. Sistema de ignicao defeituoso 7. Verificar atabela de localizagéo de falhas do
' sistema de ignigao
motor ndo desenvolve toda a sua poténcia
1. Abertura incompleta das borboletas do car- 1. Ajustar as articulagdes de comando da borbo-
burador leta do carburador -
2. Obstrugao no filtro de ar 2.  Substituir 0 elemento filtrante
3. Sistema de ignigao defeituoso 3. Veriticar a tabela de localizaco de falhas cc
sistema de ignigao
4. Bomba de combustivel defeitucsa 4. Verificar o funcionamento da bomba e substi-
tuir os componetes danificados
S. Carburador defeituoso
a) bomba de aceleracao fora de especificagéo a) verificar a vazao da bomba de aceleragao e
substituir os componentes danificados ou com
desgaste excessivo
b) garguiantes principais obstruidos b) desobstruir os gargulantes do carburador,
utilizando-se de ar comprimido
c) abertura incompieta da borboleta ¢) ajustar as anticulagbes de comando da borbo-
' ieta do carburador
d) nivel de combustivel na cuba fora de especifi- d) ajustar a aftura da béia do carburador

Cagao




causa provavel solugao

6. Folga das valvulas alterada . 6. Ajustar afolga das valvulas

7. Baixa compressao dos cilindros do motor

a) deterioragdo da junta do cabegote a) substituir ajunta

b) émbolos queimados; anéis de segmento b) eliminar incrustagbes e depdsitos de carvao
gastos ou grimpados dos anéis de segmento e canaletas dos

émbolos; substituir os anéis e/fou émbolos que
se apresentarem danificados ou com desgate

excessivo
¢) mavedacgao das valvulas em seus assentos c) substituir as valvulas danificadas ou exces-
sivamente desgastadas; esmerilhar os assen-
tos das valvuias
d) desgaste excessivo dos cilindros e/ou anéis d) substituir os émbolos; retificar e brunir os
de segmento cilindros

ruido nos casquilhos dos mancais principais

Geralmente o ruido ¢ metalico, sendo detectado ao acelerar-se bruscamenrite o mator, em vazio, O ruido se
destaca, tornando-se claro, ao aumentar-se a rotagio do motor. O excesso de folga longitudinal da arvore de
manivelas provoca um ruido mais acentuado, em intervalos irregulares; este tipo de ruido se evidencia ao variar-
se a rotagaoc do motor.

1. Avanco inicial de ignigao excessivo 1. Ajustar o avango inicial de ignicao
2. Baixa pressao de oleo lubrificante 2. Verificar o item correspondente
3. Parafusos de fixagao do volante soltos 3. Apertaros parafusos de fixagcao ao torque
especificado
4. Folga excessiva entre munhdes e casquilhos 4. Retificar os munhges e substituir os casquilhos
5. Folga excessiva dos casquilhos de encosto da 5. Substituir 0s casquilnos de encosto por outros
arvore de manivelas de maior espessura

ruido dos casquilhos das bielas

Geraimente o ruido provocado pelos casquilhos das bielas é mais estridente que o dos mancais principais. O
ruido geralmente se evidencia ao acelerar-se bruscamente o motor emn vazio. O cilindro é faciimente detectado
2o desconectar-se individualmente os cabos de vela.

1. Baixa pressao de dleo lubrificante 1. Verificar o item correspondente

2. Foiga excessiva entre moentes da arvore de 2. Retificar os moentes e substituir os casquilhos
manivelas e casquithos das bielas

ruido dos émbolos

O ruido provocado pelos émbolos € geralmente menos intenso que © provocado pefos casquilnos. O ruido
ocorte er fungao de batimenta do émbolo no interior do cifindro. Este tipo de ruido é mais faciimente detectado
a baixas rotagdes, e com o motor submetido a carga leve.




causa provavel

solugdo

1.

2.

Folga excessiva-entre émbolos ¢ cilindros

Folga excessiva entre anéis de segmento e
canaietas dos émbolos

1. Substituir os émboilos; retificar e brunir os
cilindros :

2. Substituir os anéis de segmento ou os émbolos
com os anéis de segmerito

ruido de batida de vélvulas

O funcionamento do motor com folgas de vélvulas elevadas provoca um ruide caracteristico, com intervalos
uniformes; sua frequéncia é inferior a de qualquer outro ruido de batida do motor, uma vez que as vélvulas sao
acionadas pela arvore de comando das valvulas, cuja rotagao € duas vezes inferior 3 rotagao da arvore de

manivelas.
1. Folga excessiva das vaivulas 1.  Ajustar afolga das vaivulas
2. Mola de valvula quebrada 2. Substituir a mola danificada
3. Folgaexcessiva entre haste e guia da vélvula 3. Substituir os componentes com desgaste
: excessivo
4. Desgaste excessivo dos cames da arvore de 4. Substituir a arvore de comando das valvulas e/
comando ou balancins
5. Contraporca do parafuso de ajuste solta

5. Ajustar afolga das valvulas e apertar a con-
traporca

ruido excessivo da corrente de acionamento
da érvore de comando das vélvulas

Os ruidos produzidos pela comente de distribuicao se evidenciam quando hé folga entre os elementos da
embreagem, sendo facilmente detectados a baixas rotagbes do motor.

1.

Corrente frouxa, por desgaste

1. Ajustar atensao da correia

2. Desgaste excessivo da sapata do mecanismo 2. Substituir a sapata do tensor

tensor da cormrente .

3. Eliminar a condigao de grimpamento do

3. Grimpamento do émbolo do mecanismo émbolo

tensor da corrente

baixa pressao de 6leo em marcha-ienta
com o motor quente

1. Acldmulo de impurezas sob a vélvula de segu- 1. Limpar a sede da vaivula e lavar adequada-

rarica da bomba de dleo mente o conjunto da bomba de dleo
2. Desgaste das engrenagens da bomba de dleo 2. Reparar a bomba de 6leo
3. 3. Retificar os munhdes e/ou moentes e substituir

- Folga excessiva entre munhdes e/ou moentes

e casquilhos da arvore de manivelas

Os respectivos casquilhos




causa provavel solugao
pressao excessiva de oleo
com o motor quente
1. Grimpamento da valvuia de seguranga da 1. Substituiravalvula

bomba de dleo

consumo excessivo de oleo

Fugas de dleo através dos elementos de
vedacgéao do motor

1.

Reapertar os elementos de fixagao e substituir
juntas e/ou vedadores de acordo com a
necessidade

2. Desgaste entre os anéis de segmento e cilin- 2. Substituir os émbolos e aneis de segmento;
dros do motor retificar e brunir os cilindros
3. Anéis de segmento quebrados 3. Substituir os anéis de segmento
4. Engastamento damola naranhura do anel 4, Limpar eventuais depositos de carvao da
raspador de 6leo nas canaletas do émbolos ranhura e anel raspadof de éleo
5. Desgaste ou deterioragao dos vedadores das 5. Substituir os vedadores.das hastes das vaivulas
hastes das valvulas
6. Desgaste excessivo das hastes ou guias das 6. Substituir as valvulas; reparar o cabegote
vélvulas
consumo excessivo de combustivel
1. Aberturaincompleta da borboleta do carbura- 1. Ajustar as articulacdes de comando das borbo-
dor letas do carburador
2. Elevada resisténcia 2 movimentagao do 2. Verificar e ajustar a pressao dos pneus; verifi-
veiculo car evetuais resisténcias no sistema de freios,
bem como os anguios do sistemna de direcac
3. Avanco iniciat de igni¢éo incorreto 3. Ajustar o avangoe inicial de ignigéo
4. Avango a vacuo do distribuidor desregutado 4. Substituir o regulador do avango a vacuo do
distribuidor de igni¢cao
5. Nivel alto de combustivel no carburador
a) alteragdo na hermeticidade da valvula de a) verilicar a agulha e respectiva sede quantc a
aguha de entrada de gasolina, ou de sua junta existéncia de particulas e impurezas; se houver
necessidade, substituir a vaivula ou suajunta
b) interferéncias a livre movimentagao da béia do b) verificar as condigdes da bdia, substituindo-a,
carburador, ou encharcamento da béia se necessaric
6. Obstrucao dos gargulantes do carburador 6. Limpar os gargulantes




causa provével

solugado

superaquecimento do motor

Correia da bomba d'4gua rompida ou solta

Quantidade insuficiente de liquido de arrefeci-
mento

Avango inicial de ignicao incorreto

Obstrugéo, por impurezas, da superficie
externa do radiador

Termostato defeituoso

Vélvula da tampa do radiador defeituosa -
pressao de abertura inferior a 0,05 MPa (0,5
kgf/crmR)

Bomba d'agua defeituosa

1.

2.

Ajustar atensao da correia

Adicionar liquido de arrefecimento no sistema,
de acordo com a necessidade

Ajustar o avango inicial de igni¢ao

Limpar a superficie externa do radiador com
jatos de agua

Substituir o termostato

Substituir atampa

Verificar 0 estado da bomba d'agua; substituir
os componentes e ajusta-la de acordo com a
necessidade

queda rapida do nivel do liquido de
arrefecimento, no reservatério de expansao

Radiador defeituoso ou furado

1.

Reparar ou substituir o radiador

Juntas ou mangueiras deterioradas, junto as 2. Substituir as mangueiras deterioradas

conexodes

Fugas de liquido pelo radiador do aquecedor 3. Substituir o radiador do sisterna de aqueci-

intemo mento interno

Bracadeiras das mangueiras solas 4. Reapertar as bracadeiras

Fugas de liquido pelo vedador ou gaxeta da 5.  Substituir o vedador ou gaxetas

bombad'agua

Tampa do radiador ou junta, deteriorada 6. Substituiratampa

Junita do cabegote deteriorada ou queimada 7. Substituirajunta
remogao e instalagao do motor 2. Abrir 0 capuz do motor; remover o conjuntc do

‘ estepe e remover o tubo de suporte do mesmo.
remogao
3. Desconectar o cabo negativo da bateria.
Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspecéo. 4. Escoaroliguido do sistema de arrefecimento do



radiador, bloco de cilindros e aquecedor in-
terno; paratal, remover os bujoes de dreno éxis-
tentes no lado esquerdo do bloco de cilindros e
no depdsito inferior do radiador; girar a direita a
alavanca de comando do aguecedor interno, de
modo a liberar o liquido existente em seu inte-
rior; remover iguaimente as tampas do reser-
vatorio de expansio e radiador.

Adverténcia: Para néo danificar o radiador,
reter & base do bujao de escoamento com
outra chave, ao soltar-se o mesmo; soltar o
bujao com uma chave tubular ou estrela, de
modo a nao danificar as respectivas
estrias.

Remover a caixa do ventilador, apos a separa-
¢ao de ambas as metades.

Remover as mangueiras de entrada e saida do

liquido de arrefecimento, do motor: remover o
conjunto do radiador, juntamente com o ter-
mestato e mangueiras.

Remover a tampa do filtro de ar e respectivo
elemento fittrante. Desconectar as mangueiras
do sistema de ventilagao ﬁsniva do carter e
remover o conjunto da carcaca do fittro de ar.

Remover as porcas de fixagao do tubo de saida
20 coletor de escapamento; soltar o tubo de
saida, desde o suporte da caixa de mudancas e
baixar o conjunto do tubo.

Soltar do conjunto do motor os. cabos de co-
mando das borboietas do acelerador e afoga-
dor. Desconectar as mangueiras de com-
bustivel, do carburador, e as mangueiras de
conexao do aquecedor interno e servofreio, ao
motor.

Fig. 2-3. Fixacéo do motor: 1 - suporte direito do motor com coxim: 2 - suporte esquerdo do motor; 3 - coxim; 4 - fravessa de fixagao
traseira do motor; 5 - suporte traseiro do motor com apoio,



10.

1",

12.

13.

14,

15.

Com o auxilio da chave 02.7812.9500, soltar os
parafusos de fixagado do motor de partida a car-
caga da embreagem. Soltar os parafusos de
fixagao da tampa do cdrter da embreagem a
parte inferior do carter. Com a chave tubular
A.55035, soltar e remover os parafusos de
fixagao do carter da embreagem ao bloco de
cilindros. : '

Comoauxiliode umatalhae suporteadequados,
fixar o dispositivo de icamento, posicionando os
ganchos nos suportes existentes no coletor de
escape, no lado direito, e na carcaga da embrea-
gem, no lado esquerdo.

Tensionar ligeiramente a comrente do dispositivo
de icamento e sokar as porcas de fixagao dos
coxins " dianteiros do motor 3 (fig. 2-3) aos
suportes laterais; soltar as porcas de fixagao da
carcaca do eixo dianteiro ac suporte traseiro do
motor. : ‘

Movimentar o ‘motor de modo a eleva-lo par-
cialmente, possibilitandoc a remogac dos
parafusos doscoxins e, aseguir, desloca-lopara
frente, de modo a desencaixar a extremidade da
arvore primaria do rolamento de encosto, exis-

- tente na arvore de manivelas.

Remover a placa do motor de partida, o motorde
pagtida, eatomada de ar quente juntamente com
a nmangueira de entrada. Remover, do bloco de
cilindros, os suportes laterais, com os respecti-
VOS COXins.

Remover os parafusos defixago do conjuntoda
embreagem e remover o conjunto.

instalagdo

1.

Para instalar o motor no veiculo, observar a or-
dem inversa & da remogao. Especial cuidado
deveré ser cbservado quando da instalagao do
motor na caixa de mudangas: certificar-se do
correto encaixe das estrias da arvore primariada
caixa de mudancas, nas estrias do disco da
embreagem.

Quando da fixacao do conjunto no veiculo,
observar que as arruelas de centralizagio dos
suportes dianteiros do motor encaixem correta-

mente nos respectivos orificios dos suportes

laterais; desta forma, o conjunto motor/caixa de
mudancas ficara corretamente centralizado.

desmontagem e montagem do motor
desmontagem

1. Lavar adequadamente 0 motor, e posicionar o
mesmo na bancada para a desmontagem,

2. Remover 0 bujao de escoamento e drenar o
6leo lubrificante do motor.

3. Softar as articulagbes de comando da borboleta
do carburador e remover o conjunto do carbura-
dor.

4. Remover abombade combustivel, o distribuidor
e velas de ignicao, e o sensor datemperatura do
motor.

5. Remover a correia de acionamento da bomba
d'agua e do alternador; remover o alternador e
respectivo suporte.

6. Remover a tubulagio de alimentagdo do
aquecedor interno, da bomba d'agua e do cole-
tor de escapamento; remover o conjunto _da
bomba d'agua. - Cee e

7. Remover, do cabegote, atubulagao de saida do
liquido de arrefecimento e a tubulagao de deri-
vagao do sistema de aquecimento interno.

8. Utilizando-se da ferramenta A.60312, remover o
filtro de dleo lubrificante (fig. 2-4).

Fig. 2-4. Remogdo do fiitro de dieo



9. Soltar os terminais dos sensores dos indica-
dores da pressao do 6leo e respectiva lampada
de adverténcia; remover os sénsores.

10. Remover a tampa do respiro da ventilagao do
carter; remover o carter e a bomba de Gleo.
Remover o elemento de fixagao do separador
de dieo e remover 0 separador de Gleo da ven-
tilagao do canter.

11. Remover a polia da arvore de manivelas, fixando
o volante com o dispositivo de retengao
A.60330/R (fig. 2-10). Soltar a porca da poliacom
a chave especial A.50121 (fig. 2-5).

Fig. 2-5. Remog¢io da porca da polia da arvore de
manivelas

12. Remover atampa das vélvulas e atampa da dis-
tribuicao. Soltar os parafusos de fixagao das
engrenagens do comando das valvulas e de
comando da bomba de éleo.

13. Soltar a porca de capuz 1 do mecanismo tensor,
soltar as porcas de fixagdo do mesmo ao
cabegote, remover 0 mecanismo tensor e,
soltando o parafuso 5, remover a sapatatensora
da corrente (fig. 2-6).

14. Desrosguear o limitador da corrente, remover a
engrenagem de comando da bomba de dleo e
arvore de comando das valvulas e remover a
corrente.

15. Sohar as porcas de fixagao do flange da arvore
de comando das valvulas 4 (fig. 2-7). Remover o
corpo dos casquilhos 3 da arvore de comando
dasvélvulas. Remover as porcas 4 e, removendo

o flange 1, remover a arvore de comando das
vélvuias, observando cuidados para nao danifi-
car as supefrficies de trabalho dos casquilhos
(fig. 2-7).

Fig. 2-6. Dispositivo tensor e de amortecimento da cor-
rente de distribuigao: 1 - porca de capuzi 2 - corpo do
dispositivo tensor; 3 - porca de fixagio do dispgsitive tensor; 4 -
sapata do dispositivo tensor; 5 - parafuso de l%io da sapata; 6
- corrente de acionamento; 7 - parafuso de fixacdc da engrenagem
de comando da bomba de élec e arvore de comando; B - parafusos
de fixagao do amortecedor.

16. Remover os parafusos defixagdo do cabegote,
remover 0 mesmo juntamente com os coletores
de admissao e escapamento.

Fig. 2-7. Desmontagem do flange da extremidade da
drvore de comando das vélvulas: 1 - flange; 2 - arvore de
comando das valvulas; 3 - corpo dos casquilhos; 4 - porcas de
fixagdo do flange.



17. Remover o flange de encosto 1 da arvore de
comando da bomba de 6leo e remover a arvore
do bloco de cilindros (fig. 2-8).

Fig. 2-8. Desmontagem da #rvore de acionamentc da
bomba de éleo: 1 - flange de encosto; 2 - parafuso de fixagao do
fiange; 3 - drvore de acionamento da bomba de élec; 4 - soquete.

18. Lhili?:ando-se do extrator universai A.40005/1/7
do jogo A.40005, remover a engrenagem da
arvore de manivelas (fig. 2-9).

fig. 2.9. Remogdo da engrenagem da drvore de manive-
las

19. Remover as porcas das bielas e remover as
capas das bielas; remover os conjuntos émbo-
los/bielas, através das aberturas dos cilindros.

Nota: Quando da desmontagem do motor,
nfarcar as posicoes originais dos émbolos,
bielas, casquilhos e capas dos mancais

principais e das bielas, para que sejam .

montados em suas posicdes originais.

20. Fixar o volante do motor com o auxilio do dis-
positivo 5 (fig. 2-10); soltar os parafusos 3, re-
mover as arruelas 4 e remover o volante do
motor. Remover a placa dianteira da carcaga da
embreagem.

Fig. 2-10. Desmontagem do volante: i - soquete; 2 - volante;
3 - parafuso de fixagio do volante; 4 - arruela; 5 - dispositive de
retengio do volante n2 A60330/R; 6 - placa dianteira da carcaga
da embreagem.

21. Com o auxilio daferramenta A.40006, remover o
rolamento de apoio da arvore primésia da caixa
de mudangas, de seu alojamento, na arvore de
manivelas (fig. 2-11).
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Fig. 2-11. Remogéc do rolamento de apoio da arvore
primaria

22. Remover a placa de fixagao do vedador traseirc
da arvore de manivelas.



23. Remover os parafusos de fixagéo das capas dos

mancais principais da arvore de manivelas, e
remové-las juntamente com as metades inferi-
ores dos respectivos casquilhos. Remover o
conjunto da arvore de manivelas, remover as
metades superiores dos casquilhos, e os
casquilhos de encosto traseiros.

montagem

1.

Com o bloco do motor devidamente limpo, subs-
tituir todos os prisioneiros danificados ou fal-
tantes.

Com a supefficie inferior do bloco voltada para
cima, posicionar as metades superiores dos
casquilhos em seus assentos no bloco, obser-
vando as posicoes originais verificadas quando
da desmontagem.

Nota: Quando da instalagao dos casquilhos
no bloco do motor, assim como dos
émbolos e vedadores, aplicar previamente
uma camada de éleo para motor limpo em
suas superficles de trabalho.

Selecionar o casquiiho de encosto de espes-
sura adequada, conforme procedimento des-
crito em érvore de manivelas e volante;
posicionar as metades do casquilho de encosto
no mancal traseiro (fig. 2-12).

Fig. 2-12. instalagbes dos casquilhos de encosto

4.

Instalarasmetades inferiores doscasquithos nas
capas, einstalar as capas no bloco dos cilindros,
observando as posigdes verificadas quando da
desmontagem, e as marcas de identificacao
existentes nas capas {fig. 2-13).

Fig 2-13. Marcas das capas da drvore de manivelas

As metades dos casquilhos de encosto deverao
ser instalados com as superficies concavas
faceando a darvore de manivelas. Adicio-
naimente, posicionar um semi-anel de liga ago-
aluminio na face dianteira do apoio, e cutro
metalico-ceramico (de cor amarela), do lado
oposto.

Posicionar, no flange traseird" da arvore de
manivelas, a jumta do suporte do vedador
traseiro e, nos alojamentos da”_ssupor:e. pPosi-
cionar os parafusos de fixagao da placadianteira
da carcaca da embreagem (fig. 2-14). Posi-
cionar o suporte juntamente com o vedador, por
sobre o flange da arvore de manivelas, utili-
zando-se do mandril 41.7833.4011. Fixar o
suporte do vedador com os respectivos
parafusocs.

Fig. 2-14. Suporte do vedador traselro: as setas indicam as
saliéncias de centralizagéo do suporte e vedador, no flange.

6.

Instalar o volante no flange da arvore de manive-
las, observando que a marca conicaexisterte no
mesmo fique alinhada com o moente da biela do
42 cilindro. Reter o volante com o fixador
A.60330/R e fixa-io ao flange com os parafusos.

Instalar os conjuntos émbcelos/bielas nos cifin-



dros, utilizando-se da cinta de anéis do jogo
02.7854.9500 (fig. 2-15). Certificar-se estar utili-
zando a cinta de anéis correta (para émbolos
normais ou scbremedida).

Fig. 2-15. Instalagio dos conjuntos @mbolos/bielas nos
cilindros .

10.

Nota: Os orificios dos pinos, nos émbolos,
s8o deslocados de 2,0 mm, em relacao .2
linha de centro, razido pela qual a marca
existente no topo do émbolo devera ficar
voltada para a parte dianteira do bloco do
cilindros,

Posicionar os casquilhos nas bielas e respecti-
vas capas, observando as posigdes originais.
Instatar e fixar as capas das bielas.

Instalar a engrenagem da arvore de manivetas,
fixando-acom o parafuso. instalar aengrenagem
de acionamento da bomba de dleo, fixando-a
com o flange de encosto.

Posicionar a junta do cabegote no bloco dos
cilindros; instalar o conjunto cabegote/coleto-
res, certificando-se de sua correta centraliza-
€320. Instalar os parafusos de fixagao do cabego-
1e, apertando-0s na ordem indicada na figura 2-
16, e em duas etapas, conforme segue:

12 etapa: 32 - 42 N.m {parafusos 1 2 10)

22 etapa: 98 - 121 N.m (parafusos 1 a 10)
32 - 40 N.m {parafuso 11)

Fig. 2-16. chuéncia' de aperto dos parafuscs do
cabegote

11.

Girar o volante, de modo a alinhar a marca da
engrenagem da arvore de manivelas, com a
marca existente no bloco de cilindros {Fig. 2-17).

Fig. 2-17. Marcas de alinhamento da engrenagem e bloco

12.

g

Instaiar o conjunto da arvore de comando de
vélvulas, corpo dos mancais e engrenagem, e
girar a arvore de comando, de modo a alinhar as
marcas existentes na engrenagem e corpo dos

. mancais (fig. 2-18).

IS
f

Fig. 2-18. Marcas da engrenagem do comando das
vélvulas: 1 - marca da engrenagem; 2 - marca do corpo dos
mancais.

13.

Fixar a engrenagem do comando e, sem afterar
& posicio da arvore, posicionar 0 corpo dos
mancais no cabegote; fixar o corpo dos mancais



com os parafusos, observando a ordem de
aperto indicada na fig. 2-19.

Fig. 2-19. Ordem de aperto dos parafusos do corpo dos
mancais da drvore de comando das vilvulas

14. Instalar no cabegote o amortecedor da corrente.

15. Posicionar a corrente da distribuicao nas res-

pectivas engrenagens, observando o seguinte

procedimento:

- Pposicionar a corrente na engrenagem da
arvore de comando das valvulas, e introduzir
amesma na cavidade de acionamento, posi-
cionando a engrenagem de modo a alinhar
asrespectivas marcas (fig. 2-18). Nao apertar
aindatotalmente o parafuso de fixagao da en-
grenagem;
instalar a engrenagem de acionamento da
bomba de éleo, sem apertar ainda definiti-
vamente o respetivo parafuso de fixag2o;
instalar a sapata do mecanismo tensor da
corrente e o dispositivo tensor, sem apentar

~ainda a porca de capuz; para que a mola do
dispositivo possa liberar a sapata, fixar o
bujao limitador da corrente no bloco de cilin-
dros;
girar duas voltas a arvore de manivelas, no
sentido normal de rotagao, de modo a as-
segurar otensionamento normal da corrente;
certificar-se da correta coincidéncia das
marcas das engrenagens da arvore de
manivelas e do comando das vaivulas;
se as marcas de posicionamento est3o cor-
retamente alinhadas, apertar definitivamente
0s paratusos de fixag8o das engrenagens e
da porca de capuz do mecanismo tensor;
dobrar as linguetas das arruelas-trava dos
parafusos de fixagio das engrenagens da
corrente;
se as marcas de alinhamento nac coincidi-
rem, repetir 0 procedimento de instalagio e
posicionamento da corrente.

16. Regular as folgas entre os cames da 4rvore de

comando e haste de acionamento das valvuias.

17. Posicionar a tampa da distribuigao, com a res-

pectiva junta e vedador, e instalar os parafusos
de fixagac, sem apenté-los totalmente (fig. 2-20).

Fig. 2-20. Tampa da distribuicio: as setas indicam as
saliéncias de centralizagao

18.

19.

21.

24.

25.

Com o auxilio do mandril 41.7853.4010, centrali-
zar atampa da distribuigdo com relacio a extre-
midade diante ra da arvore de manivelas e aper-
tar definitivamente os respectivos pargjusos de
fixacao. W

Instalar a polia da &rvore de manivela¥ e fixé4a
com a porca.

instalar o filtro de 6leo, apertando-0 manu-
almente. instalar o separador de dleo da venti-
iagao positiva do carter, a tampa do respiro, e
fixar o tubo de escoamento do separador de
dleo.

instalar a bomba de 6leo e 0 carter com a res-
pectiva juma.

Instalar a bomba d'agua e o alternador, com seu
suporte. Instalar a correia de acionamentc, ajus-
tando asuatenséo.

. Instatar no cabecgote a tubulagio de entrada do

aquecedor intemo e a tubulagio de escape.
Fixar a mangueira de saida do aquecedor in-
terno a bomba d'dgua e ao coletor de esca-

pamento.

Instalar as unidades emissoras dosinstrumentos
ce controle do funcionamento do motor.

instalar a engrenagem de acionamento da
bomba de dleo e o distribuidor da ignigao. Ajus-
tar 0 avango inicial do distribuidor. Instalarvas



com os parafusos, observando a ordem de
aperto indicada na fig. 2-19.

Fig. 2-19. Ordem de aperto dos parafusos do corpo dos
mancais da drvore de comando das vilvulas

14. Instalar no cabegote o amortecedor da corrente.

15. Posicionar a corrente da distribuicao nas res-

pectivas engrenagens, observando o seguinte

procedimento:

- Pposicionar a corrente na engrenagem da
arvore de comando das valvulas, e introduzir
amesma na cavidade de acionamento, posi-
cionando a engrenagem de modo a alinhar
asrespectivas marcas (fig. 2-18). Nao apertar
aindatotalmente o parafuso de fixagao da en-
grenagem;
instalar a engrenagem de acionamento da
bomba de éleo, sem apertar ainda definiti-
vamente o respetivo parafuso de fixag2o;
instalar a sapata do mecanismo tensor da
corrente e o dispositivo tensor, sem apentar

~ainda a porca de capuz; para que a mola do
dispositivo possa liberar a sapata, fixar o
bujao limitador da corrente no bloco de cilin-
dros;
girar duas voltas a arvore de manivelas, no
sentido normal de rotagao, de modo a as-
segurar otensionamento normal da corrente;
certificar-se da correta coincidéncia das
marcas das engrenagens da arvore de
manivelas e do comando das vaivulas;
se as marcas de posicionamento est3o cor-
retamente alinhadas, apertar definitivamente
0s paratusos de fixag8o das engrenagens e
da porca de capuz do mecanismo tensor;
dobrar as linguetas das arruelas-trava dos
parafusos de fixagio das engrenagens da
corrente;
se as marcas de alinhamento nac coincidi-
rem, repetir 0 procedimento de instalagio e
posicionamento da corrente.

16. Regular as folgas entre os cames da 4rvore de

comando e haste de acionamento das valvuias.

17. Posicionar a tampa da distribuigao, com a res-

pectiva junta e vedador, e instalar os parafusos
de fixagac, sem apenté-los totalmente (fig. 2-20).

Fig. 2-20. Tampa da distribuicio: as setas indicam as
saliéncias de centralizagao

18.

19.

21.

24.

25.

Com o auxilio do mandril 41.7853.4010, centrali-
zar atampa da distribuigdo com relacio a extre-
midade diante ra da arvore de manivelas e aper-
tar definitivamente os respectivos pargjusos de
fixacao. W

Instalar a polia da &rvore de manivela¥ e fixé4a
com a porca.

instalar o filtro de 6leo, apertando-0 manu-
almente. instalar o separador de dleo da venti-
iagao positiva do carter, a tampa do respiro, e
fixar o tubo de escoamento do separador de
dleo.

instalar a bomba de 6leo e 0 carter com a res-
pectiva juma.

Instalar a bomba d'agua e o alternador, com seu
suporte. Instalar a correia de acionamentc, ajus-
tando asuatenséo.

. Instatar no cabecgote a tubulagio de entrada do

aquecedor intemo e a tubulagio de escape.
Fixar a mangueira de saida do aquecedor in-
terno a bomba d'dgua e ao coletor de esca-

pamento.

Instalar as unidades emissoras dosinstrumentos
ce controle do funcionamento do motor.

instalar a engrenagem de acionamento da
bomba de dleo e o distribuidor da ignigao. Ajus-
tar 0 avango inicial do distribuidor. Instalarvas



velas de ignicao, apertando-as com o auxilio do
soquete 67.7812.9515.

26. Instalar abomba de combustivel, observando as
instrugbes constantes em sistema de alimen-
tacio.

27. Instalar o carburador e conectar as respectivas
mangueiras de combustivel.

28. Instalar a tampa das valvulas com sua junta e
suporte das tubulagdes de combustivel.

29. Posicionar a carcaga do filtro de ar sobre o car-
burador; instalar a placa de apoio e fixar a car-
caga com as porcas. Instalar o elemento filtrante
€ atampa do filtro.

80. Abastecer 0 motor com o dleo especificado,
através do bocat de enchimento.

teste do motor no banco de provas

Um motor reparado devera ser submetido a ensaio
em banco de provas (rodagem), sem carga, obser-
vando-se o0 seguinte ciclo de testes:

13,6-15,0 s (850 - 900 rpm) - 2 min.
16,6 s°! (1000 rpm) - 3 min.
25,0 s (1500 rpm) - 4 min.
33,3 s (2000 rpm) - 5 min,

Durante o teste de rodagem de um motor recente-
mente reparado, ndo permitir que este atinja o seu
regime méaximo de rotagao.

Uma vez instalado o motor no banco de provas e
colocado em funcionamento, observar os seguintes
itens:

se ha fugas de liquido de arrefecimento ou com-

bustivel entre os fianges, unides e conexdes de -

mangueiras, ou através dasjuntas;
a pressao de dleo;

0 avanco inicial de ignicao;
arotagao de marcha-lenta;

quanto a existéncia de ruidos e golpes estranhos;

Se forem detectados ruidos ou golpes estranhos,
examinar e corrigir as causas, prontamente; repetir o
teste de bancada.

Se houverfugas de 6leolubrificante através dasjuntas
datampa das valvulas e/ou carter, ou aindatampa da
distribuicao, apertar os parafusos de fixagao ac
torque especificado. Se a fuga de dleo persistir,
examinar o estado das juntas e vedadores, substi-
tuindo-os de acordo com a necessidade.

Uma vez que um motor recentemente reparado nao
se encontra ainda devidamente assentado, e o atrito
de seus componentes moveis oferece consideravel
resisténcia ao giro, ha necessidade de um periodo
pré-determinado de amaciamento. Este periodo de
amaciamento & sobretudo indicado quando da substi-
tuigao dos émbolos, casquilhos principais e das bie-
ias e ainda retifica da arvore de manivelas e bruni-
mento dos cilindros. O amaciamentofinal dos compo-
nentes reparados do motor devera ser feito sempre
com estg instalado no veiculo, observando-se 0s
periodos normais de amaciamento, recomendados
para veiculos novos.

verificagao do motor no veiculo

Uma vez instalado o motor no veiculo, certificar-se
minuciosamente de sua correta instalagzo. Deixar 0
motor em funcionamento durante um certo periodo e
observar 0s seguintes pontos:

se ha fugas de liquido de arrefecimento ou com-
bustivel entre as unides e conexdes de manguei-
ras; se necessdrio, reapenar as conexoes;

se ha fugas de 6leo lubrificante;

se o ajuste dos cabos e articulagbes do carbura-

dor permite o curso total e correto das borboletas

do acelerador e afogador; se houver neces-
" sidade, ajustar as articulagdes do carburador;

se a correia da bomba d'agua e afternador esta
corretamente tensionada; ajustar, se necessario;

se os cabos do sistema elétrico estao corretamen-
tefixados;

se as lampadas e indicadores do funciocnamento
do motor estao operando corretamente.



bloco dos cilindros

As principais dimensoes do bioco dos cilindros estao
indicadas na fig. 2-21.

Fig. 2-21 - Dimensdes do blogo de cilindros

Inspecionar visualmente o bioco de cilindros. Se
houver rachaduras ou trincas em Seus apoios ou em
qualquer parte de sua superficie, 0 mesmo devera
ser substituido.

verificacdo da hermeticidade do bloco
de cilindros

Se houver Suspeitas de penetracac de liquido de
arrefecimento no carter, a2 hermeticidade do bloco de
cilindros devera ser verificada.

Obstruir as janelas de refrigeracdo das camisas do
bloco dos cilindros e aplicar um jato de agua, sob
pressao de 0,3 MPa (3 kgficm?) e 4 temperatura
ambiente,

Durante um periodo de 2 minutos, nao deve ser veri-
ficada fuga de agua para o interior do bloco de cilin-
dros.

cllindros

Verificar se a folga entre émbolo e respectivo cilindro
NAao € superior a 0,15 mm,

A folga se determina medindo-se dmbolos e cilin-
dros. O diametro dos cilindros deve ser medido em

trés pontos de sua altura {fig 2-22), tanto no sentido
transversal como longitudinal do motor (fig. 2-23). O
diametro do émbolo deve ser medido em um plano
perpendicular ao seu pino, a uma distancia de 52,4
mm de sua base.

Fig. 2-22. Medigio dos cilindros: 1 - micrdmetro para
didmetros internos; 2 - calibragdo do micrémetro.
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Fig. 2-23. Esquema de medigio dos cilindros: A & B - sentido das
medigdes; 1, 2 e 3 - numero de medicSes.

Nota: Os cilindros do bloco estio divididos em
cinco classes de 0,01 mm: A, B, C, D e E. A
classe do cilindro estd marcada na superficie
inferior do bloce (fig. 2-24). Nesta mesma face
do bloco, assim como nas capas dos mancais, é
marcado o numero convencional do bloco, o
qual indica que as capas pertencem ac bloco
em dquestao.



Fig. 2-24. Marcagoes do bloco de cilindros: grupo dimen-
sional - flexas brancas; nimero convencional do bloco - flexa preta.
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planicidade do bloco de cilindros

A planicidade da superficie de contato com o
cabecote, no bloco, deverd ser verficada com o
auxilio de uma régua e calibres de laminas. As verifi-
cagOes deverao ser efetuadas nos sentidos longitudi-
nal, transversal & diagonal. O bloco de cilindros de-
vera ser substituido se for detectado empenamento
superior a 0,1 mm.

émbolos e bielas

As dimensdes principais do conjunto émbolo/biela
estdo indicadas nafig. 2-25.

.
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Fig. 2-25 - Dimensdes dos émbolos, bielas, pinos e anéis de segmento

remocao do pino do émbolo

A remogao do pino do émbolo deve ser feita com 0
mandril A.60308 e com um suporte com cavidade

cilindrica, onde 0 émbolo deve ser apoiado. Antes de
Se remover 0 pino, remover os anéis de segmento.

Se os componentes removidos se apresentam em
bom estado, poderao ser reutilizados. Se for este 0
€aso, marcar as posigOes originais dos componen-
tes, para posterior montagem. '

limpeza

Eliminar os depositos de carvao existentes notopo e
base do émbolo, assim como nas canaletas dos anéis
¢: segmento. Limpar cuidadosamente as canaletas
de lubrificacao dos émbolos e bielas.

Examinar cuidadosamente 0s émbolos, anéis, bielas,
pinos e capas quanto a desgaste, deterioracao ou
trincas. Substituir os componentes de acordo com a
necessidade. Se as supetficies de trabalho dos cas-



quithos apresentam riscos profundcs, ou nos casos
de desgaste excessivo, substituir os casquilhos.

selecao do émbolo por cilindro

ps conjuntos émbolos/cilindros, assim como os con-
juntos émbolos/bielas pertencem geraimente a
mesma classe.

Os émbolos sao divididos, segundo o didmetro ex-
tetno, em cinco classesde 0,01 mm (A,B,C,DeE}, e
segundo o diametro do pino, em trés categorias de
0,004. A classe do émbolo (letra) e a categoria do
orificio para o pino (cifra) sao gravadas no topo do
émbolo.

Para reposigao, sao fornecidos émbolos de classe A,
C e E. Estas classes sa0 suficientes para a obtengao
da folga correta, para qualquer classe de cilindro.

Q principal parametro para se determinar o &mbolo a
ser utilizado é a sua foiga com o cilindro respectivo. O
procedimento para medigio da folga esta descrito
em bloco de cilindros. A folga correta entre émbolo
e cilindro € de 0,06 - 0,08 mm, e a folga maxima
permitida € de 0,15 mm.

verificacdo da folga entre pino e émbolo

O pino é montado sob pressao na biela e de forma
flutuante no émbolo. Os pinos sio divididos em trés
categorias de 0,04 mm, indicadas por marcas de
cores, gravadas na face do pino: azul, verde e ver-
meiha, respectivamente para primeira, segunda e
terceira categorias.

A folga ertre pino e alojamento do émbolo estara
correta se este puder ser introduzido com simples
pressao do polegar, apos ser previamente ubrifi-
cado com Oleo para motor limpo (fig. 2-26), sem
contudo cair ao posicionar-se ¢ pino verticalmente
(fig. 2-27).

Fig. 2-26. O pino deve ser introduzido com pressio do
polegar

Se o pino cair ao ser posicionado verticaimente,
devera ser substituido pelo de classe imediatamente
superior,

Fig. 2-27. O pinc nao deve cair ac ser posicionado
verticalmente

verificagao das folgas dos anéis
de segmento :

A folga entre anéis de segmento e canaletas, no
émbolo, devera ser verificada posicionando cada
anel em sua respectiva canaleta, com um calibre de
larhinas, conforme indicado na fig. 2-28.

A

. Fig. 2-28. Verificagdo da folga entre anéis e canaletas: 1

- anel de segmento; 2 - émbolo; 3 - calibrador de laminas.

A folga de montagem para o primeiro anel de com-
pressao é de 0,045 - 0,077 mm; para o segundo anel
decompressio, 0,025-0,57 mm; para o anelraspador
de dleo, 0,020 - 0,052. As folgas méximas, apos
desgaste nao poderao exceder 0,15 mm.

A folga entre pontas dos anéis devera ser verificada
introduzindo-se os mesmos nointerior de um cilindrg,
com o auxilioc de um émbolo, de modo a garantir um
perfeito paralelismo. Medir a folga com um calibre de
laminas. A folga devera ser de 0,25 - 0,40 mm, para
todos os anéis de segmento. Se a folga for insufi-
ciente, limar as superficies das pontas; se for exces-
siva, substituir os anéis.



verificagio da folga -entre casquilhos
€ moentes da biela

Afolga entre casquilhos e moentes das bieias devera
ser verificada através de medigao, ou com dispositivo
plastico de verificagao, conforme segue:

limpar cuidadosamente as superficies de trabalho
dos casquithos e moente da biela e determinar o
grupo émbolo/biela no moente da arvore de
manivelas, de acordo com a numeragio;

posicionar um filete de dispositivo piastico de
verificacdo no moente, instalar a capa, com
casquilho, na biela, e apertar as porcas de fixagao
ao torque de 52 N.m;

remover a capa da biela e, com a escala apropri-
ada, verificar a magnitude da folga, através do
esmagamento do filete do dispositivo de verifi-
cacao (fig. 2-29).

Fig. 2-29. Verificagao da foiga entre casquilho € moente:
1 - filete plastico do dispositivo de verificagso; 2 - casquilho; 3 -
capa da biela; 4 - escala do dispositivo de verificagao.

Se a folga se encontra dentro das especificagdes
(0,036 - 0,086 mm), ou nao superior ao limite maximo
de desgaste (0,10 mm), pode-se reinstalar os
mesmos casquilhos, sem alteragao no didmetro dos
moentes da biela, na arvore de manivelas.

Se a folga for superior ao limite maximo de desgaste
(0,.10 mm) & necessario substituir os casquilhos pelos
de reparo (tabela 2-1) e retificar os moentes da biela,
na arvore de manivelas, de acordo com as medidas
indicadas posteriormente em arvore de manivelas
e volante. :

Tabela 2-1
Espessura dos casquilhos das bielas - mm
nominal sobre-medida

0,25 0,50 0,75 | 1,00
1,723 1,848 1,973 2,098 2223
1,730 1,855 1,980 | 2,105 | 2230

Os valores 0,25; 0,50, etc. indicam a magnitude de
reducao do diametro dos moentes, apos a retifica.

controle da massa dos émbolos

A massa dos émbolos, para um mesmo motor, ndo
deveravariaremmaisde + 2,5g.

Se nao ha disponibilidade de um jogo de émbolos de
um mesmorgrupa de peso, pode-se, eventualmente,
reduzir a massa de um émbolo, através da remogio
de material, a partir das bases de afluéncia dos
orificios do pino. Os locais exatos onde a remog¢ao de
material é permitida estao indicados pelas setas da
fig. 2-30. No entanto, a remogao de material nao
podera exceder 4,5 mm em profundidade, com re-
lagao a attura nominal do émbolo (59,40 mm), nio
devendo, da mesma forma, aumentar-se didémetro
interno do chanfro em mais de 70,5 mm (fig. 2-30).

DL

Fig. 2-30. Esquema para remogac de material do &mbolo
montagem do conjunto &mbolo/biela

Em virtude da interferéncia existente entre pino e
biela, esta devera ser aquecida até 240°C, colo-
cando-se a cabeca da biela no interior de um forno
elétrico, por um periodo de 15 min.

Para que a instalagao seja feita de forma correta, a
insercao do pino devera ser feitaimediatamente apés



a biela ser removida do forno, pois esta esfria rapida-
mente, nao permitindo a movimentacao do pino.

O pino deve ser previamente preparado para a
montagem, inserindo-se neste o eixo 1 (fig. 2-31) do
dispositivo 02.7853.9500, e instalando-se na extremi-
dade deste eixo a guia 3, a qual devera ser fixada com
o parafuso 4. O parafuso nao deve ser apertado muito
fortemente, de modo a n&o produzir agarramentos
em funcao da dilatagdo do pino em contato com a
biela aquecida.

Fig. 2-31. Instalagdo do pino no dispositivo de mon-
tagem: 1 - eixo do dispositivo; 2 - pino do émbole; 3 - guia; 4 -
paratuso da extremidade.

Nota: Embolo e biela deverao ser montados de
tal forma que a marca existente no topo do
&mbolo fique alinhada com o orificio de lubrifi-
‘cagdo do pé da biela.

Apos a remogac do forno, fixar rapidamente a biela
em uma morsa. Posicionar previamente o émbolo na
biela, certificando-se do correto alinhamento dos
respectivos alcjamentos para o pino. Com o pinc
montado no dispositivo 02.7853.9500, inseri-lo nos
orificios do émbolo e biela, introduzindo-o até que a
aba do dispaositivo contate o émbolo.

Durante esta operagdo, o émbolo devera estar
faceado contra a cabega da biela, na diregao de
insercao do pina, conforme seta indicativa da fig. 2-
32. Desta forma, o pino sera inst2lado de forma cor-
reta.

Apds o esfriamento dabieta, lubrificar o pinocomdleo
para motor fimpo.

Aoinstalar-se os anéis de segmento em suas canale-
tas, & necessario dispor suas aberturas defasadas de
120°. O segundo anel de compresséo devera ser
instalado com a superficie rebaixada voltada para
baixo e o anel raspador de dleo devera ser instalado
com a superficie chanfrada voltada para cima {fig. 2-
25).

A biela é usinada juntamente com sua capa, razao
pela quai estas nao sao intercambiaveis, Parafacilitar

a montagem, bielas e capas sac gravadas com 0
numero dos cilindros respectivos. Durante a mon-
tagem os numeros gravados nas bielas e capas de-
verao estar voltados para 0 mesmo lado.

Fig. 2-32. Instalagio do pino do émbolo: 1 - dispositive
02.7853.8500; 2 - pino do émbolo.

verificacdo da instalagio do pin®
do émbolo

Apés a montagem do conjunto émbolo/pino/biela,
verificar a interferéncia de instalagao do pino com 0.
auxilio de um torquimetro e do dispositivo A.96615.
Proceder como segue:

fixar a base 4 do dispositivo em uma morsa e
instalar no dispositivo 0 conjurto émbolo/pino/
biela (fig. 2-33);

Fig. 2-33. Dispositive para verifi cao da inter ia de
instalagéio: 1 - apaipador do micrSmetro de dial; 2 - cabega da
haste em contato com o pino; 3 - haste roscada com ranhura; 4 -
base; 5 - porca da haste; 6 - fixador da ranhura da haste; 7 -
manopla de fixagao do suporte; 8 - suporte do micrémetro de dial;
g - micrémetro de dial.

posicionar. ¢ suporte do micrometro de dial 8,



introduzir no orificio do pino a haste roscada 3 e
deslocar este no interior do orificio até que a
cabeca da haste 2 fique faceada com a parte
superior do pino;

apertar a porca da extremidade da haste 5, de
modo a fazer contato com seu apoio e eliminar
eventuais folgas;

zerar o micrometro de dial e encaixar o fixador 6
na ranhura da haste, de modo a evitar que esta
gire;

aplicar & porca 5, com uma chave dinamométrica,
umtorquede 13N.m, correspondenteaumacarga
axial de 4 kN {400 kgf);

0 pino do émbolo estara montado com interferéncia
correta se, apos a aplicagao do torque e retorno da
porca 5 & posicao inicial, o indicador do micrémetro
de dial retorne a zero.

No c¢aso de deslizamento do pino na cabeca dabiela,
estadevera ser substituida.

verificagido do paralelismo entre os
eixos do pé da biela e pino do émbolo

Antes da instalacdo do conjunto émbolo/biela, verifi-
car o paralelismo dos eixos da bielz, utilizando-se de
um dispositivo especial (fig. 2-34).

Fig. 2-34. Verificagio do paraleli 1 - conjunto émbolo/
biela; 2 - palhetas extensoras; 3 - base do dispositivo; 4 - bloco
calibrador.

Para a verificagao, o pé da biela (sem casquithos)
devera ser centralizado nas palhetas extensoras 2, e
no topo do émbolo instala-se o bloco calibrador 4,
Com um caélibre de laminas, deve-se verificar a foiga
entre a placa vertical do dispositivo e plano vertical do
bloco calibrador, & uma distancia de 125 mm a partir
da extremidade superior do bloco.

A foiga nao deve exceder 0,4 mm. Se for superior,
substituir a bieia.

arvore de manivelas e volante

As principais dimensdes da arvore de manivelas es-
tao indicadas na fig. 2-35.

Fig. 2-35. Dimensoes da arvore de manivelas.

limpeza dos canais de lubrificagéo

Para efetuar a limpeza, remover 0s tampoes 'dos
canais de lubrificacao e raspar os seus alojamentos
com o dispositivo A.94016/10 do jogo A.94016. Lavar
cuidadosamente os canais de lubrificacao utilizando-
se de um solvente adequado, secando-0s posteri-
ormente com jatos de ar comprimido. Com o auxilio
do mandril A.86010, instalar novos tampdes dos ca-
nais; para maior seguranga, remanchar os tampoes
em trés pontos equidistantes, com 6 auxilio de um
puncao.

munhdes principais e moentes das bielas

Os munhdes e moentes da arvore de manivelas ndo
poderao apresentar trincas de qualquer natureza. Se
forem observadas trincas, substituir a arvore de
manivelas. Pequenas rebarbas podem ser elimina-
das utilizando-se de uma lixa de granulagao fina. Se
existirem riscos profundos ou ovalizagao maior do



que o.qs, osmancais da arvore de manivelas deverio
ser retificados para a préxima submedida,

Os munhoes e moentes da arvore de manivelas de-
ver&o ser retificados, diminuindo-se o seu diametro
em 0,25 mm, de maneira a se obter, dependendo do
grau de desgaste, as dimensées indicadas astabelas
2-2e2-3. Osrraios de concordancia originais deverao
'ser reproduzidos conforme dimensodes indicadas na
ig. 2-35.

Tabela 2-2

Didmetro dos moentes da biela - mm

nominal submedida

0,25 0,50 0,75 1,00
47,814 47,564 47,314 47,064 456,814
47,834 47,484 47,334 47,084 46,834
Tabeia 2.3
Didmetro dos munhées principais - mm
nominal submedida

025 0,50 0,75 1,00
50,775 50,525 50,275 50,025 48,775
50,795 50,545 50,295 50,045 49,795

Apds a retifica. da arvore de manivelas, e posterior
acabamento, a mesma devers ser cuidadosamente
lavada, demod:a eliminar-se os residuos de material
abrasivo. Os canais de lubrificagao deverao ser cui-
dadosamente ilavados com solvente sob pressao.
Marcar, no primeiro contrapeso da arvore de manive-
las, o valor correspondente diminuigao de didmetro
dos mancais - 0,25; 0,50; etc.

A qvalizagéo @ conicidade dos munhdes e moentes,
apos a retifica, nao deve ser maior do que 0,007 mm.

Instalar a arvore de manivelas sobre dois prismas, de
modo a verificar-se a oscilagéo e falta de coaxilidade
dos mancais (fig. 2-36). Efetuar as verificagoes com o
auxilio de um micrémetro de dial,

Fig. 2-36. Verificagoes da oscilagdo e coaxialidade.

a oscilacdo méaxima permitida para os mancais
principais é de 0,03 mm);

a oscilagao méxima permitida para as superficies
de apoio do rolamento da drvore primaria da caixa
de mudangas e engrenagem da corrente de dis-
tribui¢ao € de 0,04 mm;

0 deslocamento maximo das linhas de centro dos
moentes das bielas é de + 0,35 mm;

0 desvio lateral méximo do flange do volante,
‘medido a uma distancia de 34 mm da lirfta de
centro daarvore de manivelas, nao deve ser supe-
rior a 0,025 mm, L3 EE

.

casquilnos dos mancais principais

Nenhum reparo é permitido aos conjuntos dos
casquithos. Se estes apresentarem riscos, sulcos,
rebarbas ou deterioragao, deverao ser substituidos.

Verificar a foiga entre munhdes da 4rvore de manive-
las e respectivos casquilnos. Proceder como segue:

limpar cuidadosamente as superficies de trabalho
dos casquilhos e munhdes principais;

posicionar um filete de dispositivo plastico de
verificacao no munhao, instalar a capa do mancal
€ apertar os parafusos de fixagao ao torque de 82
N.m;

remover a capa do mancat e, com a escala apro-
priada, verificar a magnitude da folga, através do
esmagamento do filete do dispositivo de verifi-
cagao (fig. 2-37).

Afolga entre munhdes e casquilhos também pode ser
determinada por meio de célculos, medindo-se o
diametro dos munhoes, o didmetro externo do as-
sento dos casquilhos e a espessura destes Gitimos.



Fig. 2-37. Verificagdo da foiga entre casquitlho e munhao:
1 - escala do dispositivo de verificagac; 2 - filete plastico de
verificagao.

Se a folga se encontra dentro das especificagdes
(0,050 - 0,095 mm), ou nao superior ac limite maximo
de desgaste (0,15 mm), pode-se reinstalar os
mesmos casquilhos, sem alteragao no diametro dos
munhdes principais, na arvore de manivelas.

Se afolga for superior ao limite maximo de desgaste
(0,15 mm) é necessario substituir os casquithos pelos
de reparo (tabela 2-4) e retificar os munhoes princi-
pais, na arvore de manivelas, de acordo com as
medidas indicadas na tabela 2-3.

Tabela 24

Espessura dos casquilhos dos mancais - mm

nominal sobre-medida

025 0,50 0,75 1,00
1,824 1,949 2,074 2,199 2324
1,831 1,956 2,081 2,206 2,331

Os valores 0,25; 0,50, etc. indicam a magnitude de
reducao do diametro dos moentes, apos a retifica.

volante
Verificar o estado da cremalheira do volante; em caso
de deterioracao ou quebra de dentes, substituir o
volante.

As superficies do volante, conjugadas com a arvore

de manivelas e disco da embreagem, nao devem
apresentar arranhdes, rebarbas, devendo ainda
apresentar-se perfeitamente planas.

Se a superficie de trabalho 3 do disco, no volante (fig.
2-38), apresentariscos ou arranhoes, esta devera ser
retificada, de modo a elimina-los; a espessura
maéxima para aretifica & de 1 mm. Apés a operagao de
retifica da superficie de trabalho do disco, retificar
igualmente a superficie 2, mantendo a dimensao de
0,5 + 0,1 mm, e assegurando o paralelismo das su-
perficies 2 e 3, com relagao a superficie 1. O desvio
jateral méximo, medido nos pontos extremos das
superficies 2 e 3, nao deve exceder 0,1 mm.

Instalar o volante em um flange, centralizando o
mesmo através de pino localizador no orificio 1, e
verificar a oscilagao das superficies 3 e 2. Nas su-
perficies B e C, o micrémetro de dial nao deve indicar
oscilagoes superiores a 0,1 mm.

o
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Fig. 2-38 - Volante: 1 - superficie de contato com o flange da
arvore de manivelas; 2 - superficie de fixagao do platd da embrea-
gem; 3 - superficie de trabalho do disco; B - ponto de verificagao
da oscilagio da superficie 2; C - ponto de verificagao da oscilagao
da superficie 3.

vedadores

As supetficies de trabalho dos vedadores, na arvore
de manivelas, nao devem apresentar arranhaes, ris-
cos, batidas ou sulcos. Quando do reparo de um
motor, & recomendével substituir-se ambos os ve-
dadores da arvore de manivelas.



verificagao da folga axial da arvore
de manivelas

O deslocamento axial da arvore de manivelas € fimi-
tado pelos casquilhos de encosto, instalados em
ambos os lados do mancal traseiro do motor. Naface
dianteira do mancal, é instalado um\semi-anel de figa
aco-aluminio; na face traseira, utiliza-se um anel de
liga metélico-cerdmica (de cor amarela). Sao dispo-
niveis semi-anéis de espessura normal (2,360 mm) e
sobre-medida (2,437 - 2,487).

A verificacao da folga axial entre semi-anéis de en-
costo e superficies de apoio respectivas da arvore de
manivelas, é efetuada da seguinte maneira:

instalar um micrdmetro de dial com base
magnética e posicionar duas chaves de fenda nos
contrapesos da arvore de manivelas, conforme
ilustrado na fig. 2-39.

Fig. 2-39. Verificacio da foiga axial.

deslocar axialmente a arvore de manivelas, com
as chaves de fenda, e verificar afolga axial; o valor
especificado para a folga é de 0,055 - 0,265 mm.

Se afolga exceder o limte maximo de desgaste - 0,35
mm - substituir os semi-anéis de encosto por outros
de sobremedida.

Nota: A folga axial da &rvore de manivelas
também pode ser verificada com o motor insta-
lade . no veiculo. Neste caso acionar e desa-
cionar o pedal da embreagem, e verificar a
folga axial na extremidade dianteira da &arvore
de manivelas.

cabegote e mecanismo das valvulas

As dimensodes principais do cabegote e valvuias estao
indicadas na fig. 2-40.
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Fig. 2-30. Dimensdes do cabecote e vilvuias

remocao e instalagao do cabegote com
o motor instalade no veiculo

.

O cabegote pode ser removido, sem qué’haja neces-
sidade de se remover 0 motor, nos casos de substi-
tuicao da junta, remogao de depasitos de carvao, etc.
Proceder como segue: .

i

-

Desligar o cabo negativo da bateria.
2. Remover a roda sobressalente.

3. Esgotar o liquido de arrefecimento e remover o
conjunto dofiltro de ar.

4. Soltar os cabos das velas de ignicéo e do sensor
do indicador da temperatura do motor, soltar
igualmente o cabo de acionamento do afogador.

5. Remover as velas de ignigao.

6. Remover o sensor da temperatura do liquido de
arrefecimento.

7. Remover as hastes e cabos de comando da
borboleta do acelerador; remover a alavanca
intermedidaria, datampadas valvulas eremovera
tampa das valvulas.

8. Desconectar a mangueira de alimentagao do
aquecedor intemo e remover o suporte de
fixagao do tubo do coletor de escapamento.



9. Soltar o conjunto do carburador datubulagao de

admiss&o e desconectar as tubulagao de saida

da camisa de refrigeragao do cabegote,

10. Soltar, do coletor de escapamento, o protetor do
motor de partida e o tubo de saida do sistema de
escapamento.

Nota: E preferivel que os coletores de admis-
840 e escapamento permanecam fixados ao
cabecote; a remogio desses itens pode ser
executada posteriormente, quando da
desmontagem do  cabegote.

11. Soltaraporcade capuz domecanismotensorda
cofrente da distribuicao; levantar a haste do
mecanismo e reté-lo através da porca de capuz.

12. Remover a engrenagem da arvore de comando
das valvulas e o corpo dos respectivos mancais.

13. Remover os parafusos de fixagao do conjunto do

cabegote ao bloco dos cilindros e remové-lo do
motor.

Para instalar o conjunto do cabecote, observar o
procedimento descrito para a remogao, na ordem in-
versa. Observar_os seguites pontos:

observar o correto posicionamento das juntas do
cabecote e tampa das vélvulas;

apertar os parafusos de fixagéo do cabecote na
ordem indicada a fig. 2-16, e as porcas dos pri-
sioneiros do corpo dos mancais da arvore de
comando das valvulas, na ordem indicada & fig. 2-
19.

os parafusos de fixagio do cabegote deverao
ser apertados em duas etapas, conforme segue:

12etapa: 32-42N.m (parafusos,1' atD)

22 etapa: 98 - 121 N.m (parafusos 1 a 10)
32 - 40 N.m (parafuso 11)

aoseinstalaratampadas vélvulas comajunta, nao
apertar os respectivos parafusos com torque su-
perior a 8 N.m, de modo a nao provocar possiveis
danos a jurta ou ainda deformagao a prépria
tampa. Durante o reparo de um motor, é reco-
mendavel substituir-se a junta.

desmontagem e montagem do cabegote

1. - Posicionar o cabegote sobre o suporte A.60335.

2. Soltar o coletor de escapamento e tubutacao de
admissao, juntamente com a tomada de ar
quente do carburador.,

3. Softar a tubulagao de escapamento da camisa
de refrigeracao.

4. Desconectar a tubulagdo de derivagao de
liquido de arrefecimento ao aquecedor imerno.

5. Removerasalavancas 11 das valvulas, liberando
as mesmas das molas 12 (fig. 2-41).

Fig. 2-41. Componentes do mecanismo das vilvulas: 1 -
vélvula; 2 - anel retentor; 3 - guia; 4 - vedador da haste; 5 - arruela
de apoio da mela externa; 6 - arruela de apoio da mola interna; 7
- mola interna; 8 - mola externa; 9 - prato da mela; 10 - travas; 11
- alavanca de acionamento da véivuia; 12 - mala da aiavanca; 13 -
parafuso de ajuste; 14 - porca do parafuso de ajuste; 15 - casquitho
do parafuso de ajuste; 16 - placa de reten¢ac da mola da alavanca.

6. Soltar as porcas 14, desrosquear os parafusos
- de ajuste 13 e os casquithos 15.

7. Instalar o dispositivo A.60311/R, conforme ilus-
trado na fig. 2-42; comprimir as molas das valvu-
las, de modo a liberar as travas 10.

8. Remover as molas das valvulas juntamemnte com
os pratos e arruelas de apoio. Inverter a posicao
do cabecote, e remover as valvulas, pela sua
parte inferior. :



Fig. 2-42. Desmontagem das molas das valvulas: 1 -
dispositive A.80311/R; 2 - suporte de montagem A.60355.

8. Remover os vedadores das hastes, das guias.

10. Montar o conjunto do cabecote, observando a
ordem inversa a da desmontagem.

limpeza do cabegote
Pasicionar o cabegote no suporte A.60353.

Remover os depésitos de carvao das camaras de
combustao e das superficies dos canais de esca-
pamento, utilizando-se de uma escova ou raspador
metalico. Limpar e inspecionar os canais de admis-
$30 e os canais de alimentacio de dleo as alavancas
de acionamento das valvulas.

verificacdo dos angulos de usinagem
dos assentos das vélvulas

As dimenstes dos assentos das vaivulas estao indi-
cadas as figs. 2-43 e 2-44. '
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Fig. 2-43. Angulos de assentamento das véilvulas de
ldmhsiog | - assento novo; 1l - apds reparo,
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Fig. 244. Anguios de assentamento das vilvulas de
escapamento: | - assento novo; Il - apds reparo,

As superficies de assentamento das valvulas nao
deverao apresentar rebarbas, riscos ou deterio-
raga@o. Pequenos riscos ou rebarbas podem ser eli-
minados com a retifica dos assentos; neste caso,
deve-se remover a menor quantidade possivel de
material.

Para retificar o assento das vélvul% proceceder
como segue: 5

Posicionar o cabegote no suporte A’.¥60353; inserir
a haste A.84059 e limpar os depdsitos de carvao
das sedes. A retifica devera ser efetuada com as
fresas A.94031 e A.94092, para 0s assenos das
vaivulas de @scapamento, e A.94003 e A.94101,
paraas valvulas de admiss20. As fresas devem ser
instaladas no fuso A.94058 e centralizadas com a
haste A.94059.

Nota: Existem dois didmetros diferentes de
hastes de centralizagéo, para as vélvulas de
admissao e escape; as hastes sao identifi-
cadas com o8 numeros A.94059/1 e
A.84059/B, respectivamente,

instalar na haste-guiaamolaA.94069/5; instalarno
fuso a mola cénica A.94078 (escape), ou o disco
A.94100 (admiss&o). Fixar o fuso da ferramenta a
méaquina de usinagem e esmerilhar o assento da
valvula (Fig. 2-45).

no memerto que a mola comatar o assento da
maquina de usinagem, o dispositivo devera ser
desconectado, caso contrario, surgiriam vi-
bragbes, com consequente danificagdo da su-
perficie de contato da vaivuia.



Fig. 2-45. Esmerilhamento da valvula.

Apdés aretifica dos assentos, as sedes deverao ser
escariadas com a ferramenta A.94031 (esca-
pamento) e A.84003 (admissio), de modo aserem

~ reproduzidos os &ngulos de escape indicados as
figs. 243 e 244. A haste e fuso de centralizagao
também deverao ser utiizados durante o procedi-
mento de escariagéo dos angulos de escape (fig.
2-46). Nos casos das valvulas de admissao, apds
ser obtido o didmetro de 33 mm do chanfro de 20°,
utilizar-se do escariador A.94101, para se obter
uma superficie de contato de 1,9 - 2,0.

valvulas

Eliminar os depdsitos de carvao das vélvulas. Inspe-
cionar as valvulas, de modo a detectar sinais de
gippenamento da haste, ou trincas ou rebarbas na

cabeca. Se quaisquer desses defeitos for detectado,
substituir a valvula.

Verificar se o chanfro de trabalho da valvula se apre-
senta defeituoso ou com desgaste excessivo.
Quando daretffica de uma vélvuia, observar que seja
mantido o angulo de chanfro de 45° 30'+ 5, obser-
vando-se igualmente que a espessura da parte cilin-
drica da base da valvuia nio seja inferior a 0,5 mm.

_guias das valvulas

Verificar a folga entre haste da valvula e guia,
medindo-se o diametro externo da haste, einterno da
guia. A folga de mortagem para guias e valvulas novas
éde 0,022 -0,055 mm para‘as valvulas de admissao, e
0,029 - 0,062 para as vélvulas de escape. O limite
maximo de desgaste é de 0,15 mm.

Se a folga excessiva nao pode ser eliminada com a
substitui¢ao da valvula, a guia de valvula também de-
veraser substituidz, com o auxilio do mandril A.60153/
R (fig. 247).

Para substituir as guias das vélvulas dos cilindros n2 1
e 4, remover os prisioneiros de fixagao do corpo dos
mancais da arvore de comando da vaivulas, pois
estes impedem a instalagdo do mandril.

As guias deverao ser inseridas até o anel de retengao
apoiar na face do cabegote.

. Apbs a instalagdo das guias, alargar o diametro in-

terno das mesmas, utilizando-se dos alargadores
A.80310/1 (admissio) e A.90310/2 (escapamento).
Para retificar 0 assento das valvulas, verificar o item
correspondente.



vedadores das hastes das vialvulas

Os vedadores das hastes das valvulas nao poderao
apresentar esfolamentos, trincas ou desgaste exces-
sivo da superficie de trabalho.

Durante o reparo de um motor, é recomendavel subs-
tituir-se os vedadores das hastes detodas as valvulas.
A substituicao dos vedadores das hastes também
pode ser efetuada sem que haja a necessidade de se
remover o cabegote do motor. Para tal, remover a
tampa das valvulas e corpo dos mancais da arvore de
comando das vélvulas, posicionar o cilindro corres-
pondente no PMS, e remover as molas das valvulas.
Remover o vedador deteriorado e instalar um novo
vedador, com o auxilio do mandril 41.7853.4016.

alavanca das véalvulas

Verificar o estado das superficies de trabalho da
alavanca, conjugadas a haste da vaivula, came da
arvore de comando, e extremidade esférica do
parafuso de ajuste. Se forem detectadas rebarbas ou
riscos profundos, substituir a alavanca.

Se forem verificadas deformagdes ou qualquer outro
-~ tipodedano no casquitho do parafuso de ajuste, ouno

proprio parafuso, substitui-los.

molas

Verificar se as molas das valvulas nao apresentam
trincas ou deformagoes. Verificar iguaimente as con-
dicdes de elasticidade das molas, testando-as, sob
carga, conforme indicado nas figs. 2-48 e 2-49.
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Fig. 2-48. Mola externa

E 1319=07x2s
[

e

IS s U

Fig. 2-49. Mola interna
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Paraas molas das alavancas das vaivulas (fig. 2-50), a
dimensao A (mola em estado livre) deve ser de 35
mm, e dimens&o B (sob carga de 56 + 6N), de 43 mm.

Fig. 2-50. Veriticacao da mola da alavanca: A - dimensaoc em
estado livre; B - dimensao sob carga.

junta do cabecote

As superficies da junta nao devem apresentar guais-
quer tipos de deterioragdes, trincas, rachaduras,
inchamentos ou fraturas, A junta nao devera apresen-
tar igualmente esfolamentos em seu revestimento.
Verificar o estado das regides rebitadas dos orificios,
as quais nao deverao apresentar trincas, queimacu-
ras, ou esfolamentos. Se quaisquer dos problemas
citados forem detectados, substituir a junta do
cabegote. N

verificacao da hermeticidade

das valvulas ‘

Limpar cuidadosamente 0s assentos e valvulas e ins-
talar o cabecote no suporte A.60353 (fig. 2-51). Pro-
ceder a verificagdo como segue:

Fig. 2-51. Verificagiio da hermeticidade das vilvuias: 1 -
dispositive A.60041/2; 2 - dispositivo A.60148; 3 - suporte A.60353;
4 - tampao A.60018 para os a]oja.mo_nms das velas de ignigéo.



posicionar as valvulas nos guias respectivos e
vedar os alojamentos das velas deignigdo com os
tampdes A.60018. ’

instalar o dispositivo A.60148 na posicao indicada
a fig. 2-51, aplicando uma forte carga sobre a
respectiva alavanca; aplicar ar através da bomba
manual do dispositivo, até que o manémetro in-
dique uma pressao de 50 kPa (0,5 kgficm?). A
pressao devera manter-se estavel, por um
periodo minimo de 10 s.

nos casos de mau assentamento das valvulas nas
sedes, a agulha do mandmetro se deslocara até
zero. Neste caso repetir cuidadosa e minuciosa-
mente os procedimentos de retifica dos assentos
das valvulas, e verificagdes das valvulas.

A hermeticidade das véivulas também pode ser veri-
ficada vertendo-se querosene nas cavidades de
admissao e escape do cabegote, Durante trés minu-
tos, néo devem ser verificadas fugas de querosene
através das valvulas,

verificagio da hermeticidade do cabegote
Para proceder ao ensaio hidraulico de hermeticidade

da camisa de refrigeragao do cabegote, observar a
seguinte sequéncia:

instalar nos cabegotes as placas de vedacgao,
constantes do dispositivo A.60334 (fig. 2-52);

o

mmvmdanmmdoubmz 1, 2
\b-mhmﬁpr&:basedodispoeiﬁvo:s-ﬂmge com
conexao para injegéo de agua. :

Injetar 4gua sob pressao de 0,5 MPa (5 kgi/cm?),
noconector dofiange 5; durante dois minutos, ndo
Ceveraoser detectadas fugas de aguaatravés das
paredes do cabecote; se forem detectadas trin-
£as, substituir o cabegote.

arvore de comando das valvulas e
componentes de acionamento

As dimensbes principais da arvore de comando das
valvulas e de seus mancais estae ilustradas na fig. 2-
53, e avista em corte do sistema de acionamento das
valvuias estailustrada nafig. 2-54.

Fig. 2-53. Dimensdes principais da érvore de comando
das vhiviias e mancais.

Fig. 2-54. Vista em corte do sistema de acionamento das
véivulas: 1 - arvore de comando das vilvulas; 2 - alavanca da
valvula; 3 - vedador da haste; 4 - valvula de admissic; 5 - parafuso
de ajuste; 6 - contraporca; A - folga entre alavanca e came,

ajuste da folga das vélvulas

As folgas das valvulas deverao ser ajustadas com o
motor frio, apds o ajuste prévio da tensao da corrente
da distribuigao. A folga correta é de 0,14 a 0,17 mm.

Para ajustar a folga, proceder como segue:



1. Girar a arvore de manivelas no sentido horario,
ate que as marcas de alinhamento da arvore de
comando das vélvulas e corpo dos mancais co-
incidam, o que corresponde aofinal dotempo de
compressao do 49 cilindro. Nesta posigao, se
regula a folga da valvula de escapamento do 4°
cilindro (oitavo came) e da valvula de admissao
do 32 cilindro (sexto came).

2. Soltar a contraporca do parafuso de ajuste da
alavanca da vélivula,

3. Inserir, entre a alavanca da valvula e came da
arvore de comando, o calibrador planoA.95111,
de 0,15 m de espessura, e girar o parafuso de
ajuste de modo a ajustar a folga (fig. 2-55). O
ajuste estara correto se, apds o aperto da con-
traporca, o calibrador possa ser inserido com
uma pequena pressao.

Fig. 2-55. Ajuste da folga das valvulas: 1 - calibrador
A.95111; 2 - parafuso de ajuste; 3 - contraporca.

4. Apds o ajuste da folga da valvula de esca-
pamento do 42 cilindro, e valvula de admissiao do
32 cilindro, girar sucessivamente a arvore de
maniveias, e ajustar a folga das valvulas, obser-
vando a ordem de ajuste indicada na tabela 2-5.

Tabela 2-5

Sequéncia para ajuste das valvulas

angulo de giro da n2 do cilindro n2 dos cames

drvore de manivelas em compressio para o ajuste
0° 4 8eb
180° 2 4e7
360° 1 1e3
540° 3 5e2

ajuste da corrente da distribuigao
Proceder como segue:

1. Soltar a porca de capuz 1 {fig. 2-56) do disposi-
tivo tensor. Neste caso, a haste 3 é liberada, e a
corrente étensionada através da sapata 7 {fig. 2-
57), sobre a qual aciona a mola 8 {fig. 2-56).
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Fig. 2-56. Vista em corte do dispositivo tensor: 1 - porca de
capuz; 2 - corpo do dispostivo; 3 - haste; 4 - anel de encosto; 5 -
mala do émbolo; 6 - arruela; 7 - émbolo; 8 - mola; 9 - bucha; 10 -
anel de encosto. #

2. Girar a &rvore de manivélas de 1 a 1,5 voltas, no
sentido de rotagZo. Dedte modo, a mola do dis-
positivo tensor regulard automaticamente a ten-
s&o da corrente.

3. Apertar a porca dé capuz 1, de maneira a limitar
a movimentagao da haste 3, em fungdo das
pincas da bucha9. Destaforma, quando o motor
entra em funcionamento, sobre o émbolo 7
aciona-se somente a mola 5. Esta mola isola o
émbolo 7 da extremidade da haste 3, garantindo
uma folga entre ambos, onde fiui dleo lubrifi-
cante, permitindo amortecer 0s golpes provoca-
dos quando da movimentagao da corrente. A
fciga entre o émbolo e extremidade da haste &
de 0,2a0,5mm.

verificagdo da érvore de comando
das véivulas

As superficies dos munhdes da arvore de comando
das valvulas deverao estar perfeitamente usinadas,
sem apresentar marcas de agarramentos, riscos
profundos, ou desgaste acertuado. Se quaisquer
destes problemas forem detectados, substituir a
arvore de comando das valivulas.

Instalar a arvore de comando das vélvulas sobre dois
prismas petfeitamente nivelados, e verificar, com um



micrometro de dial, a oscilagao radial dos munhdes,
a qual ndo devera exceder 0,02 mm.

Fig. 2-57. Esquema do mecanismo de acionamento da
drvore de comando das v&l?ml.s & equipamentos auxi-
Iqu. 1- engrenagem da rvore de comando das vélvulas; 2 -
corrente; 3 - amortecedor da corrente; 4 - engrenagem de aciona-
mente da bomba de $leo; 5 - engrenagem da arvore de manivelas;
6 - limitador da corrente; 7 - sapata do dispositivo tensor; 8 -
dispositivo tensor.

verificacio do corpo de mancais
da érvore de comando das valvulas

Lavar e limpar o corpo de mancais da arvore de
comando das valvulas, e os canais de alimentagaode
dleo.

Verificar o didmetro dos alojamentos dos mancais e
os munhdes da arvore de comando das valvulas. Se
a folga entre munhdes e mancais exceder 0,2 mm
(limite maximo de desgaste), o corpo dos mancais
devera ser substituido.

As superficies de apoio internas deverao ser to-
talmentelisas, naoapresentando rebarbas, trincas ou
riscos profundos; substituir o corpo dos mancais, se
houver necessidade.
dispositivo tensor

Paradesmontaro dispégnivo tensor, removera porca

Fig. 2.59. Verificagdo do desgaste da corrente: 1 -
rodilhos.

Ge capuz 1 (fig. 2-56), abuchadefixagfo 9, ea arrueia
de encosto 4; remover, 4 seguir o émbolo 7, amola 5
e a haste 3, juntamente com amoia 8 e arruela 6.

Verificar o estado dos componentes do mecanismo
tensor, substituindo osque se apresentarem danifica-
dos ou com desgaste excessivo. Especial atenco
devera ser dispensada as superficies de contato da
haste 3, bucha 9 e émbolo 7, as quais nao deverio
apresentar rebarbas ou riscos profundos. Substituir
0s componentes danificados.

A elasticidade da mola do dispositivo tensor devera
encontrar-se dentro dos limites indicados a fig. 2-58.
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Fig. 2-58. Verificacio da elasticidade da mola.

Examimar o estado da sapata e amortecedor da cor-
rente, substituindo-os se estiverem excessivamente
desgastados.

Para a montagem do dispositivo tensor, observar a
ordem inversa a da desmontagem.

corrente da’ distribuicio

Lavar a corrente com querosene & examinar o estado
de seus elos. Os rodilnos da corrente nao deverao
apresentar fraturas, trincas, ou qualquer outro tipo de
dano.

A corrente € esticada durante o funcionamento do
motor. A corrente estara em condigoes de utilizagio
se, apds seu tensionamento, Ndo seja possivel um
deslocamento maior do que 4 mm em sua extremi-
dade iivre.

A condigio de esticamento da corrente & verificada
com um dispositivo provido de dois rodilhos (fig. 2-
59), onde a corrente € posicionada. Esticar a corrente
com um esforgo de 300 N, aliviando-a imediatamente
para 150 N. Repetir as operagbes e medir a distancia
L entre os eixos dos rodilhos.

Parauma corrente nova, adistancia L entre os centros
dos rodilhos é de 495,395/ ,, mm; se a corrente
permitiu deformacéo superior a 499 4 mm, substitui-
la.

Antes de instalar a corrente no motor, jubrifica-la com
Sleo para motor.



SISTEMA DE ARREFECIMENTO

O esquema do sistema de arrefecimento esta ius-
trado na fig. 2-60. '

o 9 8

_Fig. 2-60. Esquema do sistema de arrefecimento: 1 -
aquecedor interno; 2 - chave do aqL dor; 3 - carburador; 4 -
cabegote; 5 - bomba d'agua; 6 - tubo do radiador; 7 - reservatério
de expansao; 8 - radiador; 9 - tubo de desvio; 10 - termostato; 11
- bloco de cilindros.

liquido de arrefecimento

verificagio

O nivel do liquido de arrefecimento devera ser verifi- -

cado com o motor frio (entre 15-20° C). O nivel estara
correto se estiver stuado de 3 a4 mm acimadamarca
“MIN", existente no reservatorio de expansao.

Nota: O nivel devera ser verificado com o motor
frio, uma vez que poderd aumentar considera-
velmente quando este estiver quente.

Se houver necessidade, verificar a densidade do
liquido de arrefecimento, a qual devera estar situada
entre 1,075 - 1,095 g/cmS.

Se o nivel estiver abaixo do especificado, e a den-
sidade estiver elevada, adicionar 4gua destilada; sea
densidade estiver correta, adicionar o liquido de ar-
refecimento (agua + aditivo), na proporgao recomen-
dada; se a densidade estiver abaixo da especificada,
adicionar somente aditivo, ou este em proporcoes
superiores, conforme a necessidade.

drenagem e abastecimento do sistema

A drenagem e abastecimento do sistema devera ser
efetuada a intervalos regulares, ou guando de repa-

ros no motor ou componentes do sistema de arrefeci-
mento. Proceder como segue:

1. Remover os bujoes de drenagem do radiador e
bloco do motor; remover igualmente as tampas
do reservatdrio de expansao e radiador; abrir a
chave do radiador do aguecedor intermo.

2. Reinstalar os bujdes de drenagem.

3. Abastecer o sistema, através do bocal de
enchimento do radiador, até que o liquido de
arrefecimento transborde pelo bocal. Reinstalar
atampa do bocal de enchimento do radiador.

4. Adicionar liquido de arrefecimento através do

bocal do reservatdrio de expansao, até atingir o
nivel correto; reinstalar a tampa do reservatdrio
de expansao.

Nota: Quando do abastecimento do sis-
tema, observar a proporgéo correta de
4gua e aditivo. A capacidade total de abas-
tecimento do sistema de arrefecimento é
de 10,7 litros.

5. Ligar o motor e deixa-lo funcionar em marcha-
lenta durante 1 - 2 minutos, de modo a eliminar
eventuais bolsdes de ar.

6. Apos o motor esfriar, verificar novamente o nivel
do liquido de arrefecimento, no reservatorio de
expansao, adicionando, se necessario, Verifi-
car, no entanto, se eventuais quedas no nivel do
liquido de arrefecimento, n30s&o consequéncia
de fugas no sistema.

correia da bomba d'agua
ajuste

Atenséo da correia da bomba d'agua deve ser verifi-
cada flexionando-se esta entre as polias da bomba
d'agua e alternador ou arvore de manivelas. Atensao
estara correta quando, ao aplicar-se na correia, uma
tenso de 100 N, esta permitauma deflexaode 10-15
mm no ponto A, ou 12 - 17 mm no ponto B (fig. 2-61).

Para aumentar a tensao da correia, € necessério
sottar-se as porcas de fixaggo do afternador e



movimenta-lo, no sentido de afasta-io do motor, re-
aperntando posteriormente as porcas de fixagao.

Fig. 2-61. Esquema para verificagao da tensao da cor-
reia.

bomba d’agua
desmontagem da bomba d'Agua

1. Soltar, do corpo dabomba, atampa 2 {fig. 2-62).

J
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Fig. 2-62. Corte longitudinai da bomba d'agua: t - corpo da
bomba,; 2-tampa; 3- suporte de fixagao da cobertura do ventilador;
4 - ventilador; $ - cubo da polia; 6 - junta de cobre; 7 - eixo da
bomba; 8 - polia; 9 - parafuso de retengac do rolamento; 10 -
rolamertto; 11 - vedador; 12 - retor.

2. Fixar a tampa em uma morsa, provida de pro-
tetores, e remover o rotor, do eixo, utifizando-se
do extrator A. 40026 (fig. 2-63).

3. Removerdoeixo o cubo da polia do ventilador 2,
com o auxilio do extrator A.40005/1/5 (fig. 2-64).

4. Remover o parafuso de retencao 9, e remover o
_‘rolamento juntamente com o eixo da bomba (fig.
2-62).

Fig. 2-63, Remocao do rotor: 1 - extrator; 2 - rotor.

5. Remover ovedador 11, datampa 2 do corpo da
bomba.

Fig. 2-64. Desmontagem do cubo da polia: 1 - tampa do
corpo da bomba; 2 - cubo da polia; 3 - extrator.

_verificagbes da bomba d'agua

Verificar a foiga axial do rolamento da bomba. Esta
operagao devera ser efetuada sobretudo quando for
detectado ruido consideravel durante a operagao da
bomba, com o motor em funcionamento, A folga néo
podera exceder 0,13 mm; com carga aplicada de 50
N. Se a folga for superior & especificada, substituir o
rofamento.

Os componentes de vedagéo - junta e vedador -
deverfio ser substituidos preferencialmente quando
de um eventual reparo da bomba d'agua.

Examinar cuidadosamente o corpo da bomba
d’agua. Substitui-lo se apresentar trincas ou defor-
magoes.



montagem da bomba d'agua

1. Instalarovedador, com um mandril, na tampada
bomba d'dgua, certificando-se de sua correta
centralizagao.

2. Inserir o conjunto rolamento/eixo na tampa, de
maneira que o alojamento do parafuso de re-
tencdo coincida com o orificio existente na
tampa do corpo da bomba.

3. Rosquear o parafuso de retengao do rolamento
€ recravar os contornos de seu alojamento, de
modo a evitar que este se solte.

4. Prensar o cubo da polia no eixo da bomba, com
© auxilio do dispositivo A.60430 (fig. 2-65), de
modo a que seja mantida a dimensao de 84,4 +

0,1 mm. .
1
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Fig. 2-85. Montagem do cubo da polia: 1 - apoio; 2 - eixo da
bomba; 3 - tampa do corpo da bomba: 4 - suporte; 5 - parafuso
posicionador.

5. Prensarorotor no eixodabomba, com o disposi-
1ivo A.60430, certificando-se existir uma folgade
0,8-1,3mmentre as palhetas dorotore corpo da
bomba;

6. Fi?tar © corpo da bomba natampa, posicionando
ajunta entre ambos.

termostato
verificagdes

As principais verificagoes referentes ao termostato
$a0 o inicio de abertura e curso da valvula principal,

Para efetuar as verificagdes, posicionar o termostato
no banco de provas BC-106, colocando-o no interior
de um recipiente com agua ou liquido refrigerante.
Pela parte inferior da valvula principal 8, posicionar o
apalpador de um micrémetro de dial (fig. 2-66).
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Fig. 2-66. Termostato: 1 - tubulagio de entrada; 2 - vélvula de
desvic; 3 - mola da vélvula de desvio; 4 - vaso; 5 - inserto de
borracha; 6 - tubulagéo de saida; 7 - mola da véivula principal; &
- assento da valvula principal; 9 - véivula principal; 10 - fixador; 11
- porcade ajuste; 12- émbelo; 13 - tubulagéo de entrada; 14 - haste;
15- aro; D - entrada de liquido desde o maotor; P - entrada de liquido
desde o radiador; H - saida de liquido para a bomba d'4dgua.

A temperatura inicial do liquido devera ser de 73 -
75°C. O aumento gradual de temperatura devera ser
de 1°C por minuto, com agitagéo constante, paraque
a temperatura seja uniforme em todo o volume do
recipiente.

A temperatura de inicio de abertura devera ser con-
siderada aquela que permite um curso de 0,1 mm, na
vélvula principal.

O termostato devera ser substituido se atemperatura
de inicio de abertura nao se encontra dentro dos
limites especificados - 81+5/ ,°C, a valvula devera ser



igualmente substituida, se o seu cursototal for inferior
a 6,0 mm. ’ : ‘ . :

A verificagao simplificada do termostato devera ser

efetuada manualmente, com este instalado no -

veiculo. Apés colocar-se um motor frio em funcign&
mento, com o termostato em bom estado, o reser-
vatério inferior deste devera aquecer-se, quando o
ponteiro do indicador de temperartura se encontrar a
uma distancia de 3 a 4 mm da faixa vermelha, o que
corresponde a 80 - 85°C.

radiador
remocdo e instalacdo do radiador

1. Remover o conjunto do estepe e o tubo de
supone do mesmo.

2. Escoar o liquido do sistema de arrefecimento do
radiador, bloco de cilindros e aquecedor in-
terno; paratal, remover os bujoes de dreno exis-

tentes no lado esquerdo do bloco de cilindros e

no depésito inferior do radiador; girar a direita a
alavanca de comando do aquecedor interno, de
modo a iiberar o liquido existente em seu inte-
rior; remover igualmente as tampas do reser-
vatorio de expansio e radiador.

Adverténcia: Para nao danificar o radiador,
reter & base do bujiao de escoamento com

outra chave, ao soltar-se o mesmo; soltar o
bujao com uma chave tubular-ou estrela, de
modo a nao. daniticar as respectivas
estrias.

3. Desconectar as mangueiras do radiador.

4. Remover a caixa do ventilador, apds a separa-
¢a0 de ambas as metades. -

5. Remover os parafusos de fixagao do radiador &
carroceria e remové-lo do compartimento do
motor.

6. Para instalar o radiador, proceder a ordem in-
versa & remogao. Observar o procedimento de
abastecimento do sistema, descrito em liquido
de arrefecimento.

verificagdo da hermeticidade

A hermeticidade do radiador devera ser verificada,
stbmergindo-o em um banho de agua.

g .

Injetar ar a baixa pressao (0,1 MPa - 1 kgt/cm?), e
verificar quanto a existéncia de bolhas de ar durante
um periodo de 30 s. .

Pequenos vazamentos poderao ser corrigidos por
soldagem branda. Nos casos de danos acentuados,
substituir o radiador.



SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

As dimensbes principais da bomba de dleo, e de seu sistema de acionamento, estdo indicadas & fig. 2-67.

i

Fig. 2-67. Dimensdes principaic da bomba de dleo e sistema de acionamento.

troca de dleoc do motor

O dleo lubrificante do motor devera ser substituido
com 0 motor quente. Para esgotar totalmente o dleo
lubrificante, aguardar ao menos 10 minutcs apds a
remogao do bujao de escoamento.

Quando da substituigao do 6leo lubrificante, deve-se
substituir-se igualmente o fittro de 4leo, com o auxilio
daferramenta A.60312 (figura 2-4). Quando da insta-

lagao do filtro, rosqueé-lo manualmente, sem utiiizar
ferramentas.

Quando da troca de $leo lubrificante, apds o veiculo
haver rodado 30.000 kms, & recomendavel lavar-se o

sistema de lubrificagao, observando-se o seguinte
procedimento:

1. Apds a parada do motor, esgotar o 6leo usado,
sem remover o filtro de éleo.

2. Adicionar agente detergente especificado no
motor, até amarca “MIN” davareta medidora do
nivel do dleo {equivalente a 2,9 litros).

3. Ligar ¢ motor, deixando-o0 em funcionamento
durante 10 minutos, em marcha-lenta.

4. Esgotar totalmente o liquido de limpeza e re-
mover o fittro de éleo usado.

5. Instalar o novo fittro de Gleo e abastecer 0 sis-
tema de lubrificagao com o éleo especificado.

bomba de dleo
remogio e instalagao

Nos casos de necessidade de reparo da bomba de
éleo, ha necessidade de remogac prévia do motor e
do respectivo carter, apds o esgotamento do 6leo
lubrificante do motor. Remover os parafusos de
fixagao do conjunto da bomba de dleo, e removéa
conjuntamente com a tubulagéo de admissao.

Para instalar a bomba de dieo, proceder de maneira
inversa a remogao.

desmontagem e montagem

Fixar a bomba de Gleo em uma morsa, com s mor-
dentes devidamente protegidos, para nao danificar a
sua carcaga. Proceder como segue:

remover os parafusos de fixagao e remover a



tubulagao de admissao, juntamente com a valvula
de alivio de pressao;

reover atampa 3 (fig. 2-68), do corpo da bomba;
remover igualmente o eixo, juntamente com a
engrenagem motora e engrenagem movida.

alojamentos, na carcaca (fig. 2-69). Estas folgas
deverao ser de 0,15 mm e 0,11 -.0,18 mm, respecti-
vamente, comlimite maximo de desgaste de 0,25 mm.
Se as folgas forem maiores que as especificadas,
substituir ¢ par de engrenagens e, s& necessario, a
carcaga da bomba.

Fig. 2-68. Componentes da bomba de éleo.

Para a montagem do conjunto da bomba, com a car-
caga fixada em uma morsa, proceder como segue:

posicionar a engrenagem motora na carcaga da
bomba, juntamente com o eixo de acionamento:;
posicionar a engrenagem movida, no X0 exis-
tente na carcaga dabomba;

instalar atampa do corpo, avaivuia de alivio coma
mola e fixar a tubulagao de admisszo ao corpo da
bomba.

Nota: Apés a montagem da bomba, ao girar-
se o eixo de acionamento, as engrenagens
deverdo girar suavemente, sem quaisquer
interferéncias.

verificacio dos componentes da bomba
de 6éleo

Apés adesmontagem do conjunto da bomba de 6leo,
lavar todos os seus componentes com querosene ou
gasolina, secando-as posteriormente com jatos de ar
comprimide. Examinar o estado da carcaga da
bomba, substituindo-a se forem constatadas trincas.

Verificar, com o auxiio de um célibre de laminas, a
folga entre os dentes das engrenagens, assim como
enre os seus didmetros externos e respectivos

Fig.” 2-69. Verificacic da folga radial das ‘$ngrenagens.

Com o auxilio de uma régua e um célibre. de laminas,
verificar a folga entre as faces das engrenagens e
carcaca da bomba de dleo (Fig. 2-70). O valor
especificado para esta folga é de 0,066 - 0,161 mm,
com limite maximo de desgaste de 0,2 mm. Se afolga
exceder o limte maximo de desgaste, & necessario
substituir as engrenagens ou carcaga da bomba,
dependendo do componente que sofreu o desgaste.

Fig. 2 -70. Verificagio das foigas axisis das engrenagens.

Através de medi¢do de diametros, verificar a folga
entre a engrenagem movida e seu eixo. O valor
especificado paraafoigaéde 0,017 - 0,057 mm (limite
maximo de desgaste de 0,1 mm). Da mesma forma,



verificar a folga entre o eixo de acionamento da
bomba, e alojamento, na carcaga. O valor especifi-
cado para a folga é de 0,016 - 0,055 mm, com limite
méximo de desgaste de 0,1 mm. Se os valores encon-
trados ultrapassarem os limites de desgaste, substi-
tuir os componentes, de acordo com o estado dos
mesmos.

verificagdo da véivula de alivio

Durante o reparo da bomba de dleo, é necessario
inspecionar-se a valvula de alivio. Verificar cui-
dadosamente as superficies de assentamento da
vélvula e corpo, uma vez que sujidades ou sedimen-
tos podem provocar agarramentos, comprometendo
ofuncionamento da valvula. Na superficie de uniaoda
vélvula, nao deve haver marcas de golpes nem rebar-
bas, as quais podem provocar diminuigao na pressao
do sistema.

Verificar a elasticidade da mola da valvula de alivio,
comparando os dados obtidos com os especificados
nafig. 2-71.
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Fig. 2-71. Dados para verificagio da elasticidade da
mola.

sistema de acionamento
da bomba de édleo

eixos e engrenagens de acionamento

Nas superficies de trabalho dos munhées deapoiodo
€ixo e do excéntrico de acionamento da bomba, nao
deverao haver deformagbes, riscos ou sulcos.

Os dentes das engrenagens de acionamento da

bomba de 6leoc ou distribuidor deverao estar em

perfeitas condigdes. Se houverem dentes quebrados
nas engrenagens ou eixo, substitui-los de acordo
c©om a necessidade. .

casquilhos do eixo de acionamento
da bomba de éieo

Verificar o didametro interno dos casquithos, suainsta-
lag&o no alojamento, assim como ¢ correto alinha-
mento do orificio de lubrificagdo, com o canal de
lubrificagao do bloco de cilindros. A superficie interna
do casquilho devera apresentar-se totalmente lisa,
sem rebarbas.

Atraves de medigao de didmetros, verificar a folga
entre os casquilhos e superficies de apoio do eixo. Se
afolga for supetrior a 0,15 mm (limite méximo), ou nos
casos de danos ou falta de interferéncia dos casqui-
Inos, estes deverao ser substituidos.

Para a substituicao dos casqguilhos, utilizar-se do
mandril A.80333/1/2 (fig. 2-72), observando-se os
seguintes pontos:

Fig. 2-72. Substituicio dos casquilhos do eixo de aciona-
mento da bomba de éleo: 1 - mandril A6033/1/2,

os casquilhos saomontados cominterferéncianos
respectivos alojamentos, razao pela qual os
orificios de lubrificagdo deverao ser devidamente
alinhados, antes da montagem dos casquithos;

apos ainstalacao, os casquilhos deverdoter o seu
diametro interno acabado, com o auxilio do alar-
gador A.90353, de modo a permitir o correto ajuste
da folga com o eixo, e garantir a perfeita coaxiaji-
dade entre os casquilhos {as dimensoes, apos
alargamento, estao ilustradas nafig. 2-68).



casquilho da engrenagem de acionamento
da bomba de éleo

Verificar a correta interferéncia do casquilho em seu
alojamento. A superficie de trabalho devera ser to-
talmente lisa, livre de rebarbas ou imperfeicoes.
Substituir o casquilho, se necessario.

Para remover e instatar o casquilho, utilizar 6 mandril
A.60326/R (fig. 2-73). Apds a instalagao, alargar o
diametro interno do casquitho até 16,016 - 16,037 mm.

Fig. 2-73. Substituicdo do casquilho da engrenagem de
scionamento da bomba de 6leo: 1 - mandril A.60236/R.

sistema de ventilagao positiva do carter
limpeza do sistema

Para a iimpeza, é necessario desconectar as man-

gueiras 4 e 8 das tubulagées (fig. 2-74) do sistema de
ventilagao, e remover a mangueira 4, ¢ anti-chama s,

" e atampa do respiro 3, lavando estes componentes

com gasolina ou querosene.

Também devem ser lavados o dispositivo de pas-
sagem do carburador,  as tubulagoes do filtro de ar,
por onde passam 0s gases aspirados.

Fig. 2-74. Esquema do sistema de ventilagio positiva do
carter: A e B - funcionamento do dispositivo de p gem do
carburador: alta velocidade (A) e baixa velocidade (B); 1 - tubo de
escoamento do separador de dleo; 2- separador de Sleo; 3-tampa
do respiro; 4 - mangueira de sucgio dos gases; 5 - anti-chama; 6
- coletor; 7 - elemento filtrante; 8 - mangueira de derivagac dos
gases; 9 - eixo da borboleta priméria do carburador; 10 - disposi-
tivo daslizante; 11 - ranhura do dispositive; 12 - orificio calibrado.




SISTEMA DE ALIMENTACAO

filtro de ar

remocio

1. Pararemover o conjunto do filtro de ar, remover
as porcas de fixagao da tampa, removendo-a, a
seguir (fig. 2-75). '

Fig. 2-75. Conjunto do filtro de ar: 1 - porca de fixagao; 2 -
tampa do filtro; 3 - seta reguiadora; 4 - tomgda de ar para tempera-
turas altas; 5- carcaga dofiltro; 6 - mangueirs de tomada de ar para
baixas tempesaturas; A - marca azul - que%:a - marca vermelha

2. Remover o elemento fitrante e remover as por-
cas de fixag&o da carcaga do filtro; desconectar
as mangueiras e remover a carcaca (fig. 2-76).

Fig. 2-76. Fixagdo da carcaca do filtro de ar.

instalagéo

A instalagao do conjunto do filtro de ar devera ser
efetuada de forma inversa a da remogao. Ao instalar-
se a tampa do filtro, & necessério dispor-se correta-
mente a sua tampa. Em épocas quentes (temperatu-

. fas ambientes superiores a +15°C), a tampa devera
. 'ser posicionada de maneira que a marca azul A fique

alinhada com a flecha negra 3 (fig. 2-75). Em épocas
frias (temperaturas ambientes inferiores a +15°C), 0
alinhamento devera ser feito com a marca vermelha
B.

bombha de combustivel

Aestruturada bombade combustivel estéilustradana
fig. 2-77.

Fig. 2-77. Bomba de combustivel: 1 - tubulagac de pressio;
2 - filtro; 3 - carcaga; 4 - tubulagdio de aspiragéo; 5 - tampa; 6 -
vélvula de aspirago; 7 - haste; 8- alavanca de alimentagiao manual
de combustivel; @ - mola; 10 - excéntrico de acionamento; 11 -
balancim; 12 - alavanca mecénica de alimentagéo de combustivel,
13 - tampa inferior; 14 - junta espagadora interna; 15 - junta

‘espagadora externa; 16 - valvula de pressio.

verificacao da bomba

A alimentagao insuficiente do carburador pode ser
consequéncia de ajuste incorreto da bomba de
combustivel, assim como obstru¢&o ou deterioracao
das tubulagdes.

Para detectar a causa do defeito, é necessério desco-
nectar a mangueira da tubulagao de pressao 1 da



bomba, e verificar se esta fomecendo combustivel
através da alavanca manual 8. Quando nio ha
combustivel, desconectar a mangueira da tubulagao
de succao 4 e verificar se é produzido vacuo na
entrada dabomba, a0 se acionar a alavanca 8. Se nac
€ produzido vacuo, a bomba esta defeituosa. Se
existe vacuo, é sinal que a tubulacao, entre tanque de
combustivel e bomba, est4 obstruida ou deteriorada.

desmontagem, limpeza e verificagio
de componentes

Para desmontar a bomba, remover o parafuso de
fixacao da tampa 5, e remover a tampa e o fiitro 2;
remover os parafusos de fixagao da carcaga a tampa
inferior e separar ambos; remover o conjunto dos
diafragmas e molas.

Lavar todos os componentes com um solvente ade-
quado, secando-os posteriormente com jatos de ar
comprimido.

Verificar o estado das molas e as valvulas quanto a
possiveis interferéncias. Verificar iguaimente os

“afragmas, os quais n4o poderao apresentar trincas
_ perda de flexibilidade, Substituir os componentes
de acordo com a necessidade.

Durante a montagem, substituir necessariamente
todas asjuntas. Durante ainstalagao, aplicarumafina
camada de graxa nas mesmas.

instalagio da bomba de combustivel
ne motor '

Para a instalagao correta da. bomba no motor, sao
empregadas duas das trés juntas indicadas a seguir:
A, com espessura de 0,27 - 0,33 mm; B, com espes-
surade 0,70 - 0,80 mm; e C, com espessurade 1,10 -
1,30 mm. '

O esquema de instalagio da bomba est4 indicado na
fig. 2-78. Para a instalagio da bomba, observar o
seguinte procedimento:

1. Instalar o inserto no bloco, posicionando entre
estes ajunta B, e na superficie de contato com a
bomba, ajuntaA. i

2. Uitizando-se do dispositivo 67.7834.9506, me-
dir a saliéncia d (valor minimo ao qual se sobres-
sai o acionador, que se estabelece girando-se
lentamente a arvore de manivelas). )

3. Seadimensao d se encontra dentro dos limites
de 0,8 - 1,3 mm, fixar abomba de combustivel ao

bloco do motor,

Fig. 2-78. Esquema para instalacho da bomba de com-
bustivel: A - junta de espessura 0,27 - 0,33 mm; 8 - junta de
espessura 0.70 - 0,80 mm; d - saliéncia do acionador.

4. Se a dimensao d for menor do que 0,8 mm,
substituir a junta B, por outra de classe A; se a
dimensao d for maior do que 1,3 mm, substituir a
junta B por outra de classe C. e

5. Verificar novamente a saliéncia e fixar a bomba
ao bloco do motor.

Nota: Entre a bomba e o inserto devera ser
instalada sempre a junta de classe A.

tanque de combustivel
remocac e instalagdo

1. Desrosquear a tampa 6 do tubo de enchimento
10, e esgotar otanque de combustive! (fig. 2-79).

2. Remover o banco traseiro, remover o0s
parafusos de fixagydo dos revestimentos dos
arcos das rodas e remover o revestimento do
lado direito.

3. Remover os parafusos de fixagdo e remover a
tampa de acesso ao compartimento do tanque
de combustivel.

4. Remover as mangueiras de uniao do tanque ao
tubo de enchimento.

5. Desligar os terminais elétricos da bdia medidora
do nivel do combustivel e desconectar a man-
gueira do pescador.



6. Remover os parafusos de fixagao e remover o
tanque de combustivel. ‘

7. Paraainstalagzo do tanque, observar a ordem
inversa a da remogao.

Flg.z-n.Conmmdowquodeoonom
Ingéu:l-unquodoeombmﬁvol;z-b&amodidmadonwel:a
- junta; 4 - tubuia¢io de combustivel; 5 - bomba de combustivel; 6
-nmpadohnquc;7-ium;8-conexiodombodemchitmm:
9 - tubo de respiro; 10 - tubo de enchimento; 11 - moldura dos
tubos de enchimento e de respiro.

limpeza e inspegéo do tanque

Remover o pescador e conjunto da bodia e lavar o
tanque através do bocal de enchimento, apficando
jatos de solugao lavadora sob pressao, de modo a
eliminar sedimentagdes e sujeira, Agitar energi-
camente a solugao de limpgza, no interior do tanque
€ esgotar a mesma, secando posteriormente o inte-
rior do tanque com ar comprimido. Repetir estas
operacdes 2ou3vezes. .

Inspecionar cuidadosamente a superficie do tanque
de combustivel, principalmente quanto & hermeti-
cidade de seu flange de uniao. Se houver neces-
sidade, corrigir eventuais fugas por meio de
soldagem branda.

Atencdo: Eventuais reparos de solda no tanque,
somente deverio ser executados com este to-
taimente limpo, que n&o contenha vapores
de gasolina, os quais poderdo inflamar-se
dutl':me a aplicagiio de calor gerado pela
solda.

carburador

O carburador é identificado por uma plaquetafixada i
suatampa. O carburador que equipaos veiculos NIVA
€ do tipo de emulsao, com dois corpes e fiuxo
descendente. O nivel da cuba é regulado por béia. O

carburador incorpora um sistema de sucgao dog
gases do carter, posicionado apds as borboletas da
aceleragao (fig. 2-80).

Fig. 2-80. Esquema bésico do carburador: 1 - gargulante de
emulsido do econostato; 2 - canal de emuisao do econostato; 3 -
gargulante de ar do sistema principal; 4 - gargulante de ar do
econostato; § - gargulante de combustivel do econostato; 6 -
vélv.ula de agulha; 7 - eixo da béia; 8 - esfera da agulha; 9 - béia;
10-cuba; 11 - gargulante principal de combustivel; 12 - emuision~
dor; 13-tubo do emulsionador; 14 - eixo da borboleta priméria -

- ranhura do dispositive de suc¢aio de gases; 16 - dispositivo oe
sucgao de gases; 17 - difusor principal; 18 - difusor auxiliar; 19 -
pulverizador.

Os sistemas de aceleragao e marcha-lenta estao ilus-

. trados nas figs. 2-81 e 2-82, respectivamente.

8§ 8 ? 6

Fig. 2-81. Esquema da bomba de aceleragiio: 1 - véivula de
esfera de alimentagao; 2 - pulverizador; 3 - canal de combustivef;
4 - gargulante; 5 - cuba; 6 - excéntrico de acionamento da bom*
de aceleragio; 7 - alavanca de acionamento; 8- mola de retroce

da bomba; 9 - capuz do diafragma; 10 - diafragma da bomba; 11
- vélvula de estera de admissdo; 12 - cAmara de vapor.



Fig. 2-82. Esquema de marcha-lenta: 1 - corpo das borbo-
letas; 2 - borboleta do corpo primdrio; 3 - orificios de progressao:
4 - orificio do parafuso de ajuste; 5 - canal de alimentagao de ar; 6
- parafuso da retagéo; 7 - parafuso de ajuste da mistura; 8 - canal
de emuisio do sistemna de marcha-lenta; 9 - parafuso de ajuste de
ar adicional; 10 - tampa do corpo do carburador; 11 - gargulante
de ar do sistema de marcha lenta; 12 - vélvula de corte; 13 - canal
de combustivel do sistama de marcha-lenta; 13 - emulsionador.

O sistema de acionamento da borboleta do corpo
secundario é controlado por comando pneumatico,
contorme esquema ilustrado na fig. 2 -83.

Tabela 2-6

Dados de calibragem do carburador

Fig. 2-83. Esquema de acionamento da borboleta se-
cundiria: 1 - gargulante do acionamente pneumético, posi-
cionado no difusor do corpo primério; 2 - alavanca de aciona-
mento da borboleta; 3 - alavancg‘,;ﬂe unido rigida com a alavanca
de acionamento da borboleta pﬁmén‘a; 4 - alavanca limitadora da
abertura da borboleta secundaria; S - gargulante do acionamento
pneumético, posicionado no difusor do corpo secundério; 6 -
alavanca unida a alavanca9 por meio de mola; 7 - eixo daborboleta
secundaria; 8 - haste do acionamento pneumatico; 9 - alavanca de
comando da borboleta secundiria; 10 - canal de alimentagao do
dispositivo pneumadtico; 11 - casquilhos da haste; 12 - dispositivo
pneumaticc.

12 22

cémara | cdmara
Didmetre do atusor {(mm) 2 25
Didmetro da camara de mistura (mm) 28 kS
Numero calibrado do puiverizador da mistura | 3,5 45
Didmetro do gargulante principal (mm) 1,12 1.50
Diametro do gargulante principal de ar (mm) § 1,50 1,50
Numero calibrado do tubo de emulséo F 15 F1S
Diémetro do gargulante de combustivel do
sistemna de marcha-lenta e progressio {mm) 0,50 060
Didmetro do gargulante de ar do sistema
de marcha-lenta e progressao (mm) 1,70 0,70
Didmetro do alojasi.c.. do pulverizador da
bomba de aceleragao (mm) 0.40 -
Volume de injegéo da bomba de aceleragao
para 10 cursos completos da alavanca (cm3) 7+ 5% -

18 22
camara | cimara

Didmotro do gargulante [de combystivel do

econostato (mm) - 1.50
Diémetro do gargulante ide ar do

econostato (mm) - - 1,20
Diametro do gargulante de emulséio
de econostato (mm) - 1,50
Diémetro do gargulante de ar do dispositive
de partida {(mm) 0,70 -
Altura para ajuste da béia (mm) 65+ 025
Foigas das borboletas para ajuste do dispositivo
de partida - conforme fig. 2-94 {mm)

* atogador (folga B) 55102

* acelerador (foiga C) 09+ 10




ajuste da marcha lenta

Os elementos de ajuste da marcha-lenta do motor sao
os parafusos 2 e 1, que permitem regular a proporgao
de mistura e a quantidade da mistura, respecti-
vamente (fig. 2-84). Para evitar 0 desajuste inadver-
tido da marcha-lenta, por parte de terceiros, ou do
proprietario do veiculo, os parafusos de ajuste da
marcha-lenta sao providos de casquilhos limitadores
de plastico, os quais somente permitem girar esses
parafusos de meia voita.

Fig. 2-84. Parafusos de ajuste da marcha-lenta: 1 - ajuste
da quantioade de mistura; 2 - ajuste da proporgao da mistura.

Nota: Os carburadores montados em produgao
possuem casquilhos de cor azul; os casquilhos
fornecidos para servigo sao de cor vermelha.

Se o regime especificado para a marcha lenta nao
pode ser obtido através dos casquilhos, romper as
cabecas dos mesmos, desrosquear os parafusos de
ajuste, remover os casquithos e reinstalar os
parafusos em seus alojamentos no carburador.

O ajuste da marcha-lenta devera ser efetuado com o
motor quente (temperatura do liquido de arrefeci-
mento de 90 - 95°C ou do oleo lubrificante de 75 ©
90°C), com as folgas das valvulas devidamente ajus-
tadas, e com o avango inicial daignigao corretamente
estabelecido. Proceder como segue:

1. Através do parafuso 1 (fig. 2-84), ajustar a rotagao
do motor, com o auxilio de um tacémetro, para
13,6 - 155! (820 - 900 rpm).

2. Através do parafuso 2, e com o auxilio de um'
analisador de gases, ajustar a concentragao de
CO para o limite de 1,0 - 1,5 %, mantendo a
posicao inicial de ajuste do parafuso 1.

3. Através do parafuso 1, restabelecer arotacao do

motor para 13,6- 155" (820-900rpm). Casohaja

_ necessidade, restabelecer igualmente a con-
centragao de CO até os limites especificados.

4. Embutir os casquilhos limitadores de plastico
emambos os parafusos de ajuste, observando o
correto alinhamento de suas estrias com as
saliéncias posicionadoras, no corpe do carbura-
“dor (fig. 2-85).

Fig. 2-85. Instalagdo dos casquilhos limitadores: a -
parafuso da quantidade de mistura; b - parafuso da proporgao da
mistura.

ajuste da altura da bdia

O nivel de combustivel, na cuba, & determinado pelo
bom funcionamento e correta instalacao dos compo-
nentes de alimentagzo e vedacao {fig. 2-86).

A distancia entre a bdia 9 e a junta 10 adjacente a
tampa do carburador (dimensao A), deveserde 6,5 +
025 mm. Esta dimensdo podera ser ajustada
dobrando-se a lingueta 8. Neste caso, a superficie de
apoio da lingueta devera ser perpendicular ao eixo
davalvulade agulha, nao devendo apresentar agarra-
mentos ou deformagoes.

A verificac8o devera ser efetuada com o calibradoer
67.8151.9505. A tampa devera ser posicionada verti-
calmente, conforme fig. 2-86, de maneira que a iin-
gueta 8 da béia toque ligeiramente a esfera 5, sem
provocar movimento & mesma.

Adimenszo de8 + 0,25, referente ao cursomaximo da
béia, devera ser ajustada dobrando-se o limitador 3.
O garfo davalvula de agulha 6 nao deve impedir alivre
movimentacao da bdia em seu curso normal.

Quando dainstalagao da tampa do carburador, certi-
ficar-se de que nao haja interferéncias entre a bdiae
paredes da cuba do carburador.



Fig. 2-86. Verificagio da altura da bola: 1 - tampa do
carburador; 2 - assento da valvula de agulha; 3 - limitador; 4 -
vélvula de agulha; 5 - esfera da agulha de vedagio; 6 - gario
posicionador da agulha da valvula; 7 - suporte da béia; 8 - lingueta;
9 - béia; 10 - junta.

Nota: A verificagao da altura da béia devera ser
feita sempre quando da substituicao da vélvula
de agulha ou da prépria béia. Nos casos de
substituicao da agulha, substituir igualmente a
junta da vélvula.

ajuste dos comandos do carburador

Com o pedat do acelerador 9 {fig. 2-87) totaimente

- pressionado, a borboleta da cAmara primaria devera

estar totalmente aberta, e aalavanca desta tltima nao
devera ‘apresentar curso suplementar. Quando o
pedal & liberado, a borboleta devera estar totaimente
fechada. Caso estas condicdes n&ao sejam verifi-
cadas, a posi¢ao do pedal pode ser alterada, vari-
ando-se o comprimento da haste 2, através da rosca
do respectivo terminal. Da mesma forma, verificar e
ajustar, se necessario, 0 comprimento da haste 1. O
comprimento entre os seus terminais devera ser de
80 mm.

O cabo do afogador devera estar ajustado de tal
foérma que, com a manopli totalmente empurrada de
encontro ao painel, a b%rboleta respectiva’ devera
estar totalmente aberta; com a mariopla totaimente
puxada, a borboleta devera estar totaimentefechada.

Fig. 2-87. Comandos do acelorador: 1 - haste transversal; 2 - haste longitudinal; 3 - frava de retenciio da haste; 4 - cabo do afogador;
5- passamuro; 6 - manopla do afogador; 7 - passamurc; 8 - arruela de retengiio; 8- pedal do acelerador; 10 - mola de retorno; 11 - alavanca;
12 - eixo; 13 - suports do eixo; 14 - alavanca: 15 - alavanca intermediaria; 16 - parafuso do fixagio da mola de retomno; 17 - mola de retomo.



remocéo e instalagdo do carburador
1. Remover o fittro de ar.

2. Sofltar a haste 1 e a mola de retrocesso 17, da
alavanca de comando da aceleracéo (fig. 2-87).

3. Soltar do carburador o cabo do afogador.

4. Desconectar as mangueiras do carburador. As
mangueiras de combustivel e liquido de arrefe-
cimento deverZo ter suas extremidades devida-
mente tampadas, de modo a evitar fugas de
combustivel ou liquido de arrefecimento.

5. Remover os elementos de fixacao do carbura-
dor e remover o mesmo. Tampar o tubo de
entrada de combustivel, de modo a evitar a en-
trada de impurezas no interior da cuba.

6. Parainstalar o carburador, proceder de maneira

- inversa a remog3o. Apds a instalagao, proceder

a0s ajustes dos comandos do carburador e ro-
tacao de marcha-lenta.

desmontagem do carburador

1. Remover a mola de retorno 7 (fig. 2-88) da
alavanca limitadora da abertura da borboleta
secundaria.

2. Remover a haste 8, da borboleta primaria.

3. Desencaixar a haste 9 da alavanca de comando
da borboleta secundaria.

4. Comprimindo a mola da haste telescopica 4,
desencaixar esta da alavanca 3.

5. Remover os parafusos de fixagao da tampa e
remové-la do corpo, com a respectiva junta.
Observar cuidados para n&c danificar o ve
dador. :

. 6. Remover os parafusos de fixagao do corpo do
carburador a base, e separar ambos, obser-
vando cuidados no sentido de nao danificar os
casquilhos redutores dos canais de combustivel
e ar, embutidos no corpo do carburador. Re-
mover cuidadosamente a junta isoladora.  *

7. Para desmontar a tampa do carburador, pro-
ceder como segue (fig. 2-89):

a) com o auxilio de um pungaoc, remover cui-
dadosamente o eixo da bdia 16 de seus suportes
(a remogao devera ser efetuada na direcao do
suporie com corte). Remover a bdia, obser-
vando cuidados no sentido de nao danificar suas
linguetas. Remover iguaimente a vaivula de
agulha 15;

b)  desconectar a haste telescopica 7 e a haste de
acionamento do dispositivo de partida, da
alavanca de comando 8 do afogador;

c) remover os parafusos de fixacao do dispositivo
de partida 6, e remover © mesmo,

d} remover os parafusos de fixagao da tampa 2 do
dispositivo de partida e remover a tampa com o
parafuso de ajuste 1t emola 3;

e) remover o diafragma.

g7 6 5
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Fig. 2-88. Vista externa do carburador: 1 - borboleta do
carburador; 2 - dispositive de partida; 3 - alavanca de comando do
afogador; 4 - haste telescépica; 5 - alavanca de acionamento da
borboleta primaria; 6 - alavanca limitadora da abertura da borboleta
secundéria; 7 - mola de retorno; 8 - hasto de unido da borboleta
priméaria com o dispositivo de partida; 9 - haste do acionamento
pneumatico; 10 - acionador pneumético,

8. Paradesmontar abase do carburador, proceder
como segue (fig. 2-90): :

a) remover os parafusos de fixagio doflange 17, e
remover os parafusos de ajuste da marcha-lenta
14 e 16, juntamente com os casquilhos limita-
dores 13,

b) desdobrar alingueta da arruela-trava e remover

a porca de fixago do eixo da borboleta priméria

1

¢) remover do eixo da borboleta priméria a arruela
de retengao, as alavancas 1,2, 4 e 21, com as
arruelas e casquilho 3; & seguir, remover a moia
20eoapoio19;

d) soltar a porca de fixacao da alavanca 10 da bor-
boleta secunddria e remover &s alavancas com
respectivas arruelas e mola 6.



Fig. 2-89. Componentes da tampa do carbutador: 1 - parafuso de aiust;: 2 - tampa do dispositivo de partida; 3 - mola; 4 - diafragma;
5- haste do diafragma; 6 - corpo do dispositivo de partida; 7 - haste telescédpica; 8 - eixo da borboleta do sfogador; 9 - borboleta do afogador:
10 - tampa do carburador; 11 - junta; 12 - filtro; 13 - tampa do filtro; 13 - assento da véivula de agulha; 15 valvula de agulha; 16 - eixo da
bdia: 17 - béia; 1B - junta; 19 - haste do dispositivo de partida.

Fig. 2-90. Compenentes da base do carburador: 1 - alavanca de acionamento das borboletas; 2 - alavanca limitadora da abertura
da borboleta secundiria; 3 - casquilho; 4 - alavanca de unido; 5 - alavanca do eixo da borboleta secunddria; 6 - mola; 7 - alavanca do
acionador pneumitico; 8 - base do carburador: 9 - mola de retorno do eixo da borboleta primaria; 10 - eixo da borboleta secunddéria; 11 -
borboletas; 12- eixo da borboleta priméria; 13 - casquilhos limitadores; 14 - parafuso de ajuste da proporgio da mistura; 15- anel de retengéo;
16 - parafuso de ajuste da quantidade de mistura; 17 - flange; 18- misturados; 19 - apoio da moia; 20 - mola; 21 - alavanca do eixo da borboleta
priméria,



9. Para desmontar o corpo do carburador, pro- e) remover a valvula 9 e remover © pulverizador 8

ceder como segue {fig. 2-91): da bomba de aceleragdo, com 0s respectivos

a) removero parafuso defixagaodaalavanca24 de anéis de vedagao; remover o parafuso de ajuste
comando da borboleta; remover a alavanca e a 16 da bomba de acelera¢ao; ‘
moia 23, desencaixando-a da vareta 25; f) remover a valvula de corte 18 e o gargulante de

b} remover os parafusos de fixagao da bomba de marcha-lenta17;
aceleragao; remover atampa com aalavanca21 g) remover os difusores 7;

e o diafragma 20 com a mola 19; f) remover os gargulantes principais 14 e 15;

c) remover os gargulantes de ar principais 10 e 12 i)  remover os parafusos de fixagao datampa 4 do
e, inventendo a posicao do carburador, bater mecanismo de acionamento pneumatico da
ligeiramente em seu corpo, de modo a remover borboleta secundaria, e remover a mola e ©
os tubos de emulsao 11 e 13; diafragma 3, com a haste 1. Caso haja neces-

d) desrosguear ocorpo do gargulante e remové-lo sidade, remover o corpo do dispositivo
jumamente com o gargulante 5; pneumatico 2. ’

Fig. 2-91. Componentes do corpo do carburador: 1 - haste de acionamento da borboleta secundaria; 2 ~ corpo do acionamento
pneumético; 3 - diafragma: 4 - tampa; 5 - gargulante de combustivel do sistema de transigao da cémara secundéria; 6 - corpo do gargulante;
7 - difusor; 8 - pulverizador da bomba de leragao; 9 - valvula da bomba de aceleragao; 10 - gargulante de ar principal da cédmara
secundaria; 11 - tubo de emuls&o da camara secundaria; 12- gargulante principal de ar da cmara primaria; 13 - tubo de emulsia da cimata
primaria; 14 - gargulante principal de combustivel da camara secundaria; 15 - gargulante principal de combustivel da cimara primaria; 16
- paratuso de ajuste da bomba de combustivel; 17 - gargulante de combustivel da marcha-lenta; 18 - véivula de corte; 19 - mola de retorno;
20 - diafragma da bomba de aceleragéo; 21 - tampa da bomba de aceleragao; 22 - difusor; 23 - mola de retorno da borboleta primaria; 24

- alavanca da borboleta; 25 - vareta; 26 - suporte da mola de retomo.




limpeza e Inspecao dos componentes

Filtro de combustivel: Lavar o fiitro com gasolina e
seca-lo com ar comprimido. Verificar o estado do
filtro e de sua faixa conica de contato da tampa. Se a
tampa ou filtro se apresentarem desgastados ou de-
teriorados, substitui-los.

Mecanismo da bdéia: A béia nao podera apresentar
qualquer tipo de deformacgao ou deterioragao. A
massa da boéia devera ser de 11 - 13 g. As superficies
de contato da valvula de aguiha e seu assento nao
poderado apresertar deterioragées, rebarbas ou
sujeira, de modo a nao alterar a hermeticidade da
vélvula. A vaivula, e respectiva esfera deverao deslo-
car-se liviemente em seus alojamentos, sem agarra-
mentos. Substituir os componentes que se apresen-

tarem defeituosos ou excessivamente desgastados. _

Tampa do carburador: Limpar a tampa e todos os
alojamentos e canais com um soivente adequado, de
modo a eliminar sujeira e 6leo dos mesmos. Secar
com ar comprimido. Examinar as superficies de con-
tato datampa. Se forem detectadas deterioragées ou
deformagdes, substituir atampa.

Dispositivo de partida: Lavar todos os
componentss do dispositivo de partida com um sol-
vente adequado, secando-os posteriormente com ar
comprimido. inspecionar os componentes, substitu-
indo-os de acordo com a necessidade.

Gargulantes e tubos de emuisio: Limpar os gar-
gulantes e tubos de emuls&o, de modo a eliminartoda
Sujeira e sedimentos resinosos. Lavar estes compo-
nentes com gasolina ou acetona, secando-os posteri-
ormente com ar comprimido. Os gargulantes nao
devem ser limpos com ferramentas metslicas
ou arame, ou ainda com panos de algoddo ou
estopa, de modo a evitar a obstrucic de seus
orificics. Nos casos de grandes obstrucdes, os
orificics calibrados podem ser limpos com
aguiha de madeira macia, impregnada abun-
dantemente com acetona.

Vélvula de corte do carburador (Fig. 2-92): Nos
casos de falha no funcionamento da valvula, verificar
aagulhadamesmadquantoa possiveis agarramentos;
do mesmo maxo, verificar a resist@ncia da bobina da
véivula, a qual dever4 ser de 150 - 160 ochms, 4 tem-
peratura de 20°C. Se o valor de resisténcia encon-
trado estiver incorreto, substituir a vaivula.

Fig. 2-92. Valvula de corte: 1 - gargulante de marcha-lonta; 2
- agulhas; 3 - anel de vedagéo; 4 - corpe da vélvula; 5 - placa de
contato; 6 - bobina; 7 - armadura da bobina; 8 - terminai; A - orificio
calibrado do gargulante; B - orificio de saida do combustivel.

Corpo do carburador: Limpar o corpo do carbura-
dor com um solvente, de modo a eliminar toda a
sujeira e gordura. Lavar o corpo e seus canais com
gasolina ou acetona, secando-0s com ar comprimi-
do. Se houver necessidade, escariar os canais e
pog¢os de emulsdo, utilizando-se de dispostivos es-
peciais. Examinar as superficies de contato do corpo,
substituindo-o, se necessario. w

®
Bomba de aceleracéo: Limpar os componentes da
bomba de aceleragao com um solvente adequado,
secando-0s posteriormerte com ar -comprimido.
Verificar se a esfera desloca-se com facilidade no
imerior da valvula 9 (Fig. 2-91) e o estado das su-
perficies de contatc dos anéis de vedagao. Verificar
se os componentes moveis da bomba (alavanca,
rodilho e componentes do diafragma) movimentam-
se livremente e sem interferéncias. Substituir os
componentes que apresentarem danos ou desgaste
excessivo.

Comande pneumético da  borboleta
secundéria: Limpar os componentes com solvente
adeguado, secando-0s com ar comprimido. Verificar
o estado do diafragma, 0 qual nao devera apresentar
deterioragdes. Substituir os componentes de acordo
com a necessidade.

Base do carburador: Limpar todos o0s
componentes dabase do carburador comum solven-
te adequado, secando-cs com iatos de ar comprimi-
do. Inspecionar as pegas, substituindo-as de acordo
com a necessidade.

montagem do carburador

A montagem do carburador devera ser executada de



maneira inversa a da desmontagem. Observar os
seguintes pontos:

a béia deve movimentar-se livvemente em seu
eixo, sem interferéncias com a cuba;

a vélvula de agutha devera movimentar-se livre-
mente em seu alojamento, sem folgas ou agarra-
mentos; o topo de arrasto da valvula nao devera
impedir a livre movimentagao da lingueta da bdia;

De modo a nao alterar as posigoes de montagem
dos gargulantes das camaras primaria e se-
cundaria, verificar as marcas existentes nos
mesmos, e observar a identificacao indicada na
tabela 2-6.

. Parainstalar o comando pneumético da borboleta

secundaria, observar o seguinte procedimento:

a) Posicionar a borboleta secundaria verti-
calmente;

b) apertar totaimente a haste 8 {fig. 2-82) e, man-
tendo fixo o casquilho 11, ajustar o comprimento
da haste, de modo que o orificio existenteem seu
terminal fique alinhado com o terminai estérico
da alavanca 6.

c) posicionar o terminal da haste 8 no terminal
esférico da alavanca 6 e fixa-lo com a arruela de
retencao.

d) apertar a contraporca da haste 8, mantendo fixo
o casauitho 11, com o auxilio de outra chave.

ajustes do carburador apés montagem

posicao das borboletas de aceleragao: A aber-
tura compileta das borboletas de aceleragao € com-
provada girando-se as alavancas de acionamento
das mesmas até o batente.

A magnitude da abertura méxima da borboieta
primaria (13 + 0,5 mm)} € ajustada dobrando-se a
lingueta inferior da alavanca 3 (fig. 2-83).

A magnitude da abertura méaxima da borboleta se-

cundaria (17 + 0,5mm) éajustadaatravés dahastedo

comando pneuméticq.

A abertura parcial da borboleta primaria, comaquala
lingueta superior da alavanca 3toca a alavanca 2 (fig.
2-93,3) deve ser de 6 + 0,1 mm. Esta dimensao é
ajustadadobrando-se alinguetasuperior daalavanca
3.
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Fig. 2-93. Ajuste das borboletas: a - abertura parcial; b -
abortura total; 1 - alavanca do eixo da borboleta secundéria; 2 -
alavanca de comando da borboleta secundiria; 3 - alavanca do
eixo da borboleta primaria; 4 - alavanca de comando das borbole-

tas; 5 - borboleta priméria; 6 - borboleta secundaria.

Dispositivo de partida: Quando a alavanca 1 &
girada no sentidc anti-horério até o batente, a
borboleta do afogador devera estar totaimente fecha-
da (fig. 2-94). Adicionaimente, nesta posicao da ala-
vanca, a extremidade da vareta 3 deve encontrar-se
nofinal do rasgo da haste 4 do dispositivo de partida,
n&o havendo, consequentemente, deslocamento da
haste. Estacondigio é obtida dobrando-se, se neces-
sdrio, a vareta 3.

Estandototaimente fechada a borboleta do afogador,
a borboleta de aceleragio primdria devera encon-
trar-se entreaberta em 0,9 - 1,0 mm (afolgaC é a
distancia entre a borboleta e regido dos orificios de
progressao da marcha-lenta, na parede intema do
carburador). Esta folga pode ser ajustada, curvando-
seahaste?.

A borboieta do afogador totalmente fechada devera
abrir-se em 5,5 + 0,25 mm (folga B) através da haste 4
do dispositivo de partida, ao deslocar-se manu-
almente amesma até o batente. Amagnitude dafolga
pode ser ajustada através do parafuso 5.



Fig. 2-94. Ajuste do dispositivo de partida: 1 - alavanca de
acionamento do afogador; 2 - borboleta do afogador; 3 - vareta do
dispositivo de partide; 4 - haste do dispositive de partida; 5 -
parafuso de ajuste; 6 - borboleta de aceleracac primaria; 7 - vareta
de acior to da borboieta.

Volume de Iinjecdo da bomba de aceleragio: O
volume de injecdo devera ser verificado em dez
cursos da’ alavanca 4 (fig. 2-93), de comando das
borboletas. O combustivel injetado pela bomba de-
vera ser recolhido em um recipiente graduado, para
as devidas comprovagoes. O volume injetado devera
ser de 5,25 - 8,75 cm®, :

Antes de efetuar a vérificaqéo, & necessario aplicar
dez cursos aalavanca4, demodo aenchertotalmente
os canais do sistema de aceleracio.

Hermeticidade da véivula de aguiha: Devera ser
verificada em um banco de provas, que assegure a
alimentagao de combustivel para o carburador, sob
pressao de 30 kPa. Apés estabelecer o nivel, no
recipiente de coritroie do banco de provas, nao deve
haver reducdes durante 10 - 15 s. Nos casos de
reducdes no nivel de combustivel no recipiente, exis-
temfugas de combustivel através davalvulade agulha
do carburador.



SISTEMA DE ESCAPAMENTO

Os gases de escapamento derivam do motor, desde fixagao. O tubo de saida é fixado a tampa traseira da

o coletor de escapamento, por meio do tubo de saida caixa de mudangas por meio do suporte 4. Os conju-
1 (fig. 2-95). Os gases passam entao para o conjunto tos traseiros sdo fixados por meio de correias 8 ao
abafador 6 e, a seguir, para o conjunto silenciador assoalho da carroceria. O terminal do tubo é fixado
principal 7. por meio de coxim 9 a0 assoalho da carroceria.

Entre os flanges do coletor e tubo de saida é posi- Os silenciadores sao soidados nos tubos adjacentes,
cionada uma junta 2. A fixagao dos tubos e conjuntos formando um conjunto; Nos casos de inutilizagao de
silenciadores é feita por meio de bragadeiras 5. um silenciadores, substitui-lo em conjunto com os

tubos adjacentes.

O conjunto do escapamento possui trés pontos de

Fig. 2-95. Sistema de escapamento: 1 - tubo de saida; 2 - junta; 3 - bragadeira do suporte da caixa de mudangas; 4 - suporte do conjunto
do escapamento; § - bragadeira de fixacdo dos conjuntos dos silenciadores; 6 - conjunto abafador; 7 - conjunto silenciador principal; 8 -
cormeia de fixagao do silenciador principal; 8 - coxim de sustentagao do terminai do tubo.



EMBREAGEM

A estrutura da embreagem esta ilustrada na fig. 3-1.

Fig. 3-1. Conjunto da embreagem: 1 - sangrador; 2 - mola diafragma da embreagem; 3 - suporte da mola tipo diafragma; 4 - placa de
pressio-platd; 5- disco da embreagem; 6-volante; 7 - carcaga da embreagem; 8 - parafuso de fixagio do conjunto da embreagem ao volante:
9 - Arvore primaria da caixa de mudangas; 10 - cubo da embreagem; 11 - gardfo da embreagem; 12 - apoio esférico do garfo da embreagem:
13 - rolamento da embreagem; 14 - flange de encosto da mola diafragma; 15 - suporte do garfo da embreagem; 16 - mola do garfo da
embreagem; 17 - anel de apoio da mola da embreagem; 18 - carcaga do platd; 19 - haste do garfo da embreagem; 20 - porca de ajuste; 21
- contraporca; 22 - coifa protetora; 23 - cilindro atuador da embreagem; 24 - mola de retorno do garfo; 25 - garra da moia de retorno.



tabela de localizagao de falhas

causa provavel

soluéio

a embreagem ndo desacopla totaimente

{embreagem

agarrando)

10.

11.

12

13.

Foiga excessiva dos comandos da embrea-
gem

Empenamento do disco da embreagem
(oscitagao frontal superior a 0,5 mm) -

Desigualdades das superficies de fricgao do
disco da embreagem

Afrouxamento dos rebites ou ruptura das ‘
superficies de revestimento do disco da
embreagem

Agarramento do cubo do disco nas estrias da
arvore primaria da caixa de mudangas

Ruptura das placas de suporte da carcaca do
platé & mola diafragma

Ar no sistema hidraulico da embreagem

Fuga de fluido hidraulico através de tubulagao
solta ou deteriorada

Fuga de fluido através dos cilindros da em-
breagem

Obstrugao do orificio de respiro do cilindro
mestre da embreagem, provocando succdo de

ar do cilindro, através dos anéis de vedagio ou
gaxetas

Alteraco da hermeticidade em fungao de
sujeira ou desgaste excessivo da gaxeta do
cilindro mestre

Afrouxamento dos rebites de fixagao da mola
da embreagem

Folga ou empenamento da placa de pressao -
platd

1.

10.

11.

12.

13.

Regular os comandos da embreagem
Reparar ou substituir o disco da embreagem
Subsituir o disco da embreagem

Verificar a oscilagao frontal e substituir o disco,
se necessario

Limpar as es'ias e aplicar uma leve camada
de graxa nas mesmas. Se 0 motivo da inter-
feréncia for decorrente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga x

Sangrar o sistema

Apenar as conexdes, substituir os componen-
tes deteriorados e sangrar o sistema

Substituir os anéis de vedagao efou gaxetas e
sangrar o sistema

Limpar o orificio da tampa e sangar o sistema

Limpar a gaxeta ou substitui-la, nos casos de
desgaste excessivo

Substituif o conjunto do platd e respectiva
carcaga

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga




tabela de localizagao de falhas

causa provavel

soluéio

a embreagem ndo desacopla totaimente

{embreagem

agarrando)

1. Folga excessiva dos comandos da embrea-
gem

2. Empenamento do disco da embreagem
(oscilag&o frontal superior a 0,5 mm)

3. Desigualdades das superficies de fricgao do
disco da embreagem

4. Afrouxamento dos rebites ou ruptura das
superficies de revestimento do disco da
embreagem

5. Agarramento do cubo do disco nas estrias da
arvore primdria da caixa de mudangas

6. Ruptura das placas de suporte da carcaqa do
_platé a mola diafragma

7. Arno sistema hidraulico da embreagem

8. Fuga de fluido hidraulico através de tubulagao
solta ou deteriorada

9. Fuga de fluido através dos ci!ihdros daem-
breagem

10. Obstrugao do orificio de respiro do cilindro
mestre da embreagem, provocando sucgao de

ar do cilindro, através dos anéis de vedagéo ou
gaxetas

11. Alteracio da hermeticidade em fungao de

sujeira ou desgaste excesswo da gaxeta do
cilindro mestre

12. Airouxamento dos rebites de fixagao da moia
da embreagem

13. Folga ou empenamento da placa de pressao -
plato

1.

10.

11.

12.

13.

Reguiar os comandos da embreagem
Reparar ou substituir o disco da embreagem
Subsituir o disco da embreagem

Verificar a oscilagéo frontal e substituir o disco,
se necessario

Limpar as es’ias e aplicar uma leve camada
de graxa nas mesmas. Se 0 motivo da inter-
feréncia for decorrente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

Substituir 0 conjunto do platd e respectiva
carcaca x

Sangrar o sistema

Apertar as conexdes, substituir os componen-
tes deteriorados e sangrar o sistema

Substituir os anéis de vedagao efou gaxetas e
sangrar o sistema

Limpar o orificio da tampa e sangar o sistema

Limpar a gaxeta ou substitui-la, nos casos de
desgaste excessivo

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga




causa provavel

solucao

a embreagem nao
{embreagem

acopla totalmente
patinando)

Folga insuficiente dos comandos da embrea-
gem

1.

Ajustar os comandos da embreagem

- cada, empenada ou deteriorada

Desgaste excessivo do revestimento do disco 2. Substituir o disco da embreagem

da embreagem’

Presenca de dleo ou graxa nas superficies de 3. Lavar cuidadosamente as superficies de .

fricgao do disco, volante ou placa de pressao friccao impregnadas por ¢leo apds eliminar a
fonte do vazamerto

Obstrugéo no orificio de compensagao do 4. Limpar o cilindro e o orificio de compensagac

cilindro principal :

Desajuste ou agarramentos dos comandos da 5. Eliminar os desajustes que provocam agarra-

embreagem mentos

trepidacdo da eu;breagem

Agarramento do cubo do disco nas estrias da 1. Limpar as estrias e aplicar uma lewe camada

arvore primdria da caixa de mudangas de graxa nas mesmas. Se 0 motive da inter-
feréncia for decorente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

N A

Presencga de dleo ou graxa nas superficies de 2. Lavar cuidadosamente as superficies de

fricgao do disco, volante ou placa de pressao fricgao impregnadas por dleo, apés eliminar a
fonte do vazamento

Desajuste ou agarramentos dos comandos da 3. Substituir os componentes deformados e

embreagem eliminar eventuais desajustes que provoquem
agarramentos

Desgaste excessivo do revestimento do disco 4. Substituir o disco da embreagem

da embreagem

Afrouxamento dos rebites de fixagao dos 5. Substituir o disco da embreagem

revestimentos do disco da embreagem

Superficie da placa de pressao - platd - danifi- 6. Substituir o conjunto do platd e respectiva

carcaca

ruido excessivo ao aplicar o pedal da embreagem

'Desgaste, deteriora¢&o ou fuga de graxa do
rolamento de encosto da embreagem

Desgaste do rolamento dianteiro da arvore
primaria da caixa de mudancas

1.

2.

Substituir o rolamento

Substituir o rolamento




causa provével

solugao

ruido excessivo ao desaplicar o pedal da embreagem

1. Ruptura ou diminuigao da elasticidade das 1.
molas de amortecimento do disco da embrea-
gem

2. Ruptura, perda de elasticidade ou desprendi- 2.
mento da mola de retorno do garfo da embrea-
gem

3. Ruptura das placas de uniao da placa de 3.
pressao - platé - & respetiva carcaca

Substituir o disco da émbreagem
Substituir a mola ou fixa-la corretamente

Substituir o conjunto do platd e respectiva -
carcaga

comandos da embreagem

ajuste dos comandos da embreagem

Os seguintes ajustes deverao ser executados nos
comandos da embreagem:

afolga entre a haste de acionamento e émbolo do

A n 8 n

D

h . o,
o I =
\ b

8 B K KB URND

g
01-05

cilindro mestre € de 0,1 - 0,5 mm (fig. 3-2). Esta
folga € necesséria para permitir o acoplamento
completo da embreagem, devendo ser ajustada
através do parafuso limitador 5 do pedal da em-
breagem, Esta folga € determinada através do
curso livre do pedal da embreagem, a qual devera
serde 0,4 -2,0 mm;

Fig. 3-2. Pedal da embreagem e cilindro mestre: 1 - suportes dos pedais da embreagem e freio; 2 - gancho; 3 - mola do pedal da
embreagem; 4 - mola de retomo do pedal da embreagem; 5 - limitador do curso do pedal da embreagem; 6 - pedal da. embreagem; 7 - haste
de acionamento; 8 - coifa de protecio; 9 - anel de retencao; 10 - extremidade da haste; 11 - gaxeta; 12 - émbolo do cilindro mestre; 13- orificio
de admissao; 14 - anel de vedagao: 15 - orificio de distribui¢io do émbolo; 16 - cavidade de trabalho do cilindro; 17 - mols de retormno do
émbolo; 18 - junta; 19 - tampao; 20 - corpo do cilindro principal; 21 - orificio de compensagao; 22 - anel de vedagio; 23 -tubulagao de entrada;

24 - arruela de retengéo.



0 curso livre da haste de acionamento do cilindro
atuador da embreagem devera ser de 4,0 - 5,0
mm, devendo ser gjustado através da porca 5 {fig.
3-3), a qual é fixada através da contraporca 6. A
magnitude do curso livre da haste de acionamento
devera ser verificada com um calibrador especial,

\ Uma vez realizados os ajustes descritos, o curso de
trabalho do pedal, antes do desacoplamento da
embreagem, devera ser de 25 - 35 mm.

sangria do comando hidraulico da embreagem

A sangria devera ser executada de modo a eliminar
bolhas de ar que eventuaimente se encontrem no
fivido, ou nos casos de substituicao completa do flui-
do hidraulico, procedimento a ser executado a
intervalos regulares.

A sangria do sistema também devera ser efetuada
quando forem executados reparos que impliquem na
desconexao de quaiquer ponto do sistema
hidraulico, ou ainda quando o pedal se apresentar
com agao esponjosa. Praceder como segue:

1. Limpar todo o p6 do reservatério de fluido e das
adjacéncias do sangrador do cilindro atuador,

2. Verificar o nivel de fluido no reservatério, adi-
cionando, se necessario.

3. Encaixar uma mangueira na cabega do sangra-

.dor 9 (fig. 3-3) @ submergir a extremidade desta

em um recipiente contendo 30 - 50 g de fiuido
especificado, limpo,

4. Soltar o sangrador de 1/2 - 3/4 de volta e pisar
bruscamente no pedal da embreagem,
liberapdo-o suavemente, de modo a permitir a
saida de bolhas de ar contidas no fiuido. Repetir
esta operagio tantas vezes quantas
necessarias, até nao mais existirem bolhas de ar
na extremidade livre da mangueira.

S. Mantendo o pedal totalmente pressionado,
apertar totaimente o sangrador. Remover a
mangueira e reinstalar a coifa protetora do san-
grador. .

Durante o procedimento de sangria, verificar ainda os
seguintesitens:

o nivel de fluido, no reservatério do cilindro mestre

devera estar sempre acima do alojamento do
tubo, que une o reservatorio com o cilindro princi-
pal da embreagem.

a extremidade da mangueira utilizada durante a
sangria devera estar sempre submersa em fluido
hidraulico.

Se apés o procedimento de sangria, persistirem as
bolhas de ar naextremidade submersa da mangueira,
verificar as condigbes de fixagac de todas as
conexdes do sistema, verificar mangueiras e tubos
quanto a trincas, rachaduras, ou fugas, ou ainda as
unides do reservatério ou sangradores. Existe ainda
a possibilidade de penetragio de ar através de
gaxetas deterioradas. Reparar, ajustar ou substituir os
componentes de acordo com a necessidade.
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Fig. 3-3. Cilindro stuador e garfo da embreagem: 1 -
rolamento da embreagem; 2 - apoio esférico; 3 - garfo da embrea-
gem; 4 - haste do acionamento; 5 - porca de ajuste; 6 - contraporca;
7 - mola de retorno; 8 - tampdo; 9 - sangrador; 10 - corpo do
cilindro; 11 - gaxeta; 12 - coifa; 13 - émbolo; 14 - ane! de vedagio;
13 - prato; 16 - mola; 17 - arruela de apoio; 18 - anel de retengio.

Apds a sangria, restabelecer o nivel correto de fiuido
no reservatério, de modo a posicionar-se na borda
inferior do bocat de enchimento.



remocédo e instalacao da embreagem

remo¢éao

1. Remover previamente a caixa de mudangas,
observando o procedimento descrito no item
cotrespondente.

2. Remover os parafusos de fixacao da carcaga do
platé e remover o conjunto e o disco da embrea-
gem. Neste caso, nao sustentar o peso do con-
junto do platé e carcaga pelo flange de encosto

- da mola diafragma.

instalacéo

1. Para instalar o conjunto da embreagem, pro-
ceder de maneira inversa a remogao; observar
0S seguintes itens:

verificar 0 estado do rolamento existente na
extremidade da arvore de manivelas; substi-
tui-lo, se necessario;

verificar o estado das estrias do disco da
embreagem e arvore primaria da caixa de
mudancas; limpar e lubrificar as estrias com
uma fina camada de graxa,

posicionar o disco da embreagem com a
parte saliente do cubo com a ranhura circular
voitada para a caixa de mudangas, e centra-
lizd-lo com o auxilio do mandril A.70081, an-
tes da instalagao e fixacido do conjunto do
platd e carcaga (fig. 3-4).

Fig. 3-3. Centralizagac do disco da embreagem: 1 -
volante; 2 - conjunto da embreagem; 3 - mandrii A.70081.

verificagdo do conjunto da embreagem

A verificagao do conjunto da embreagem devera ser
feita em uma base, que simule o volante do motor,
possuindo um anel metalico 4, de 8,2 mm de espes-
sura, que substitua o disco da embreagem (fig. 3-5).
Fixando a carcagado platd, executar quatro cursos de
desacoplamento da embreagem, aplicando uma
carga nao superior a 1400 N (140 kgf) sobre o flange
de encosto da mola diafragma. Um curso de 8 mm,
deve coresponder a um deslocamento de 1,6 - 1,7
mm da placa de pressao - platé (o deslocamento
minimo permissivel & de 1,4 mm).
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Fig. 3-5. Verificacio da embreagem: 1 - flange de encosto da
mola diafragma; 2 - mola tipo diafragma; 3 - placa de presséo -
platd; 4 - anet. .

A distancia desde a base até a superficie de trabalho
do anel de encosto doflange deve ser de 40 - 43mm.
Durante a operagao do sistema de embreagem, esta
distancia aumenta, emfungao do desgaste dos reves-
timentos do disco daembreagem. No entanto, se esta
distancia atinge 48 mm, ou o deslocamento da placa
de pressao for inferior a 1,4 mm, 0 conjunto da placa
de pressao e respectiva carcaga devera ser substi-
tuido.

O disco de embreagem devera ser substituido,
quando surgirem deterioragdes ou arrancamentos
de material de sua superficie de trabalho, ou quando
a distancia entre esta e a cabeca de seus rebites de
fixagao for inferior 20 limite minimo de 0,2 mm.

cilindros mestre e atuador da
embreagem

remo¢io de instalacdo dos cllindros

1. Esgotar o fluido hidraulico do sistema; para tal,
encaixar uma mangueira na extremidade do
sangrador 9 {fig. 3-3), e submergir a extremi-
dade livre da mangueira em um recipiente
limpo.



2. Soitar o sangrador 9 em 1/2 - 3/4 de volta e pisar
no pedal da embreagem até que todo o fiuido
hidraulico tenha sido eliminado.

3. Desconectar os tubos de unido dos cilindros
mestre e atuador.

4. Remover a mola de retomo 7 (fig. 3-3) e rerﬁover
a cavilha da extremidade da haste do cilindro
atuador.

5. Remover os parafusos de fixagao do cilindro
atuador e remover c mesmo.

6. Para remover o cilindro mestre, remover as
porcas de fixagao aos prisioneiros do suporte
dos pedais, e desconectar a mangueira flexivel
do reservatério de fluido.

7. Parainstalar os cilindros da embreagem, obser-
var aordem inversa a da remogao. Apés a insta-
lagao, sangrar o sistema.

desmontagem, verificagao, reparo e
montagem dos cilindros

Cilindro mestre: para desmontar o cilindro, re-
mover otampao 3 (fig. 3-6), removeracoifa 7, eo anel
de retencdo 8. Remover, a seguir, 0 &mbolo 9, a
gaxeta 10, o émboio fiutuante 11 com o anel de ve-
dacao e a mola de retorno 12.

Fig. 36. Componentes do cilindro mestre: 1 - corpo; 2 -
arruela de retencao; 3 - tampa; 4 - junta; 5 - tubo de alimentacao;
6 - arruela de retengao; 7 - coifa; 8 - anel de rotengdo; 9 - mbolo
da haste; 10 - gaxeta; 11 - émbolo do cilindro principal; 12 - mola.

As superficies de trabalho do cilindro e émbolo de-
verao estar totalmente isentas de riscos ou imper-
feicoes. O didmetro interno do cilindro devera ser de
1 9,05"'0’025/.0'01 5 mm.

Verificar o estado da mola de retorno do émbolo,
substituindo-a, nos casos de perda de elasticidade.

Substituir as gaxetas e anéis de vedagao. Verificar o
estado da coifa protetora 7, substitundo-a, se ne-
cessario. Antes da montagem, limpar cuidadosa-
mente os componertes com fiuido para freios. Nao
permitir © comato desses componentes com oleo
mineral ou diesel, gasolina ou querosene, de modo a
evitar deformagdes aos mesmos, principalmente os
componentes de borracha (gaxetas e vedadores).

Apoés a verificacdo, montar ¢ conjunto do cilindro,
observando a ordem inversa a da desmontagem.

Nota: As pecas deveriao ser previamente lubri-
ficadas com fluido especlficado limpo, antes da
montagem.

s
-

Cilindro atuador: Para dGSmontar o cilindro atuador,
remover o tampao, rerndVer a coifa 3 {fig. 3-7), jun-
tamente com a extremidade da haste 4; remover o
émbolo e desmonta-lo, apés a remogdo do anel de
retencao 11.

Fig. 3-7. componentes do cilindro atuador: 1 - corpo; 2 -
sangrador; 3 - coifa; 4 - haste de acionamento; 5 - gaxeta; 6 -
émbolo; 7 - anel de vedagio; 8 - prato; 9 - mola; 10 - arryela; 11 -
anel de retengio. .

verificacdo do cilindro mestre no
banco de provas

Verificagdo da hermeticidade da gaxeia
traseira: Posicionar o cilindro mestre no banco de



provas (fig. 3-8), certificando-se da perfeita estan-
queidade entre oflange do cilindro € o plano de uniao
do banco de provas. Posicionar o recipiente 2 no
cilindro, contendo fluido especificado. Abrir a chave
de ar comprimido, estando aberto o parafuso de
ajuste 6; apertar o parafuso de ajuste 6 lertamente, até
que saia ar comprimido do recipiente 2. Verificar, no
mandmetro, a pressao do ar, a qual devera estar
situada entre 0,05- 0,08 mPa (0,5 - 0,8 kgf/cm?). Sea
pressao for menor que a especmcada substituir a
gaxeta traseira.

73 4 5
\\
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Fig. 38. Esquema de verificagio da gaxeta traseira: 1 -
cindro principal; 2 - recipiente; 3 - redutor com vedadores; 4 -
mandmetro; 5 - conexdo “T", 6 - parafuso de ajuste; A - ar do
compressor; B - saida de ar. |

Verificacio da hermeticidade da gaxeta dian-
teira: Posicionar o cilindro mestre em um banco de
provas, e posicionar no mesmo um recipiente con-

tendo fiuido especificado; ligar na conexao dianteira -

do cilindro um conjunto de mandmetros (fig. 3-9).
Fechar o registro do mandmetro 3 e deslocar 0
émbolo do cilindro com a manivela 6, de modo a
produzir-se uma pressao estavel de 0,2 mPa (2 kgf/
cm?d). Com o émbolo fixo e auséncia de fugas, a
pressao devera pennanecerconstante durante2min.

Fig. 3-. Esquema de verificacdo da gaxeta dianteira: 1 -
parafuso de sangria; 2 - registros; 3 - mandmetro com divisdo de
0.2mPa (2kgt/cm?); 4-mandmetro com diviséo de 0,005 mPa (0,05
kgf/cma): 5 - recipiente; 6 - manivela de acionamento do émbolo;
7 - cilindro principal. '

Fechar o registro do manometro4 e abrir oregistro do

mandmetro 3. Deslocar 0 émbolo do cilindro com a
manivela 6, de modo a produzir-se uma pressao
estével de 100 MPa (10 kgi/cm?). Com o émbolo fixo
e auséncia de fugas, a pressao devera permanecer

- constante durante 2 min. Gaso contrario, substituir a

gaxeta dianteira.



CAIXA DE MUDANGCAS

A estrutura da caixa de mudangas esta ilustrada na fig. 3-10.

43 48 47 48 45 4u &3

Fig. 3-10. Caixa de Mudangas: 1 - tampa inferior: 2 - bujao do nivel de éleo; 3 - Arvore intermedidria; 4 - carcaga da caixa de mudangas;
5 - engrenagem de par constante da arvore intermediaria: € - rolamento dianteiro da arvore intormediaria; 7 - parafuso; 8 - arruela; § - drvore
primaria; 10 - tampa dianteira; 11 - rolamento traseiro da arvore priméria; 12 - carcaga da embreagem; 13 - respiro; 14 - engrenagem de par
constante da drvore primaria; 15 - rolamento de aguihas; 16 - coroa dentada do sincronizador de 4a. velocidade; 17 - lwa‘deslizanfe do
sincronizador de 3a. e 4a.; 18 - anel de bloqueio do sincronizador; 19 - mola do sincronizador; 20 - engrenagem da 3a. velocidace; 21 -
engrenagem da 2a. velocidade; 22 - cubo sincronizador de 1a. e 2a.; 23 - &rvore secundéria; 24 - engrenagem de 1a. velocidade; 25 -
casquilho da engrenagem; 26 - rolamento intermedidrio da arvore secundéria; 27 - engrenagem da ré; 28 - coifa de protegao; 29 - capa da
alavanca de mudangas; 30 - coxim de encosto; 31 - bucha flexivel; 32 - bucha espagadora; 33 - bucha retentora; 34 - coifa interna; 35 - arruela
da rétula; 36 - conjunto da alavanca; 37 - tampa traseira; 38 - vedador; 39 - porca; 40 - porca da junta universal; 41 - ane! centralizador; 42
- retentor clo anel centralizador; 43 - flange do acoplamento eiastico; 44 - rolamento traseiro da arvors secundaria; 45 - bucha eléstica; 46

- garfo da ré; 47 - engrenagem intermediaria da ré; 48 - engrenagem da ré da arvore :Mermedséna 49 - eixo da engrenagem intermedidria
da ré; 50 - luva deslizante do sincronizador de 1a. e 2a.



tabela de localizagédo de falhas

causa provavel

sélug.io '

ruido na caixa

de mudancas

. . Ruido nos rolamentos

Desgaste nos dentes das engrenagens e/ou
sincronizadores

Nivel de dleo lbrificante insuficiente

Folxa axial acentuada das arvores

1.

2.

Substituir os rolamentos defeituosos
Substituir os componetes desgastados
Adicionar oleo. Se for o caso, corrigir as cau-
sas das fugas de dleo

Substituir os elementos de fixagao dos
rolamentos ou os préprios rolamentos

dificuldades para engrenar as marchas

Embreagem n&o desacopla totalmente
Agarramentos na rétula do conjunto da
alavanca demudangas

Deformagao no con;unto da alavanca de
mudancas

Interferéncias a livre movumentat;éo das hastes
deslizantes dos garfos

Interferéncias a livre movimentacao dos cubos

Deformacao nos garfos seletores das
velocidades

1.

Verificar a tabela de localizac2o de falhas da
embreagem

Limpar as superficies de contato da rétula,
lubnfncando—aQ devidamente

thminar a deformagao ou substituir a alavanca
Reparar ou SUbstntusfos componentes danifica-
dos

Limpar'os componentes

Eliminar a deformago ou substituir o garfo

marchas escapando

T

(marchas ‘“‘saltam”)

Desgaste das molas das esferas de retengéo
das hastes deslizantes do mecanismo seletor

Desgaste dos anéis de blogqueio dos sincroni-
2adores

Ruptura da mola do sincronizador -
Desgaste dos dentes dos anéis sincroni-

zadores, dentes internos das engrenagens ou
luvas sincronizadoras

1.

Substituir 0s componentes desgastados

Substituir os anéis de bloqueio

Substituir a mola

Substituir o anel sincronizador, luva ou engre-
nagem




causa provavel

solugao

fugas de éleo lubrificante

1. Desgaste dos vedadores das arvores primaria
ou secundaria

2. Flanges de uniao da caixa de mudangas soltas
ou com juntas deterioradas

3. Porcas de fixagao da carcaga da embreagem &
caixa de mudangas soltas

1. Substituir os (edadores

2. Reapernar os elementos de fsagao ou substi-
tuir ajunta .

3. Reapertar as porcas

remoqao e instalagcao da caixa
de mudangas

A
remogao

1. instalar o veiculo em um elevador ou vala de
inspegao; calgar as rodas dianteiras e erguer o
€D aseiro por um ou ambos 0s lados

2. Ube'ﬁ ofreio de estacionamento e posaonm a
alavanca de mudangas em neutro.

3. Desl@ar 0 cabo negativo da bateria.

4. Remover parcialmente a cobertura do assoalho
€ remover as coifas de protegao extemas das
alavancas da caixa de mudancas e caxa de
transferéncia.

S. Remover as tampas de inspecao das alavancas
e respectivas juntas de vedagio; remover as
manoplas das alavancas da caixa de trans-
feréncia.

6. Pressionando para baixo a capa da alavanca 29
- (fig. 3-10), remover a bucha de retengao 33,
unhzando-sedeumachavedefendaouomra
ferramemta aguda.

7. Remover os elementos de sustentagdo dos
conjuntos silenciosos traseiros e desencaixar os

conjuntos silenciosos do tubo de saida do sis-

tema de escapamento.

8. Remover o suporte de fixagio do tubo de saida
a caixa de mudangas; remover as porcas de
fixag&o do flange do tubo de saida ao coletor de
escapamento, removendo-o, com a respectiva

jumta, pela parte inferior do veiculo.

8. Remover os parafusos imferiwes de fixagao da
tampa da carcaca da erntbresgem. -

10. Destigar o cabo massa cla cxcaca da embrea-
gem e osterminais do imecrugor damarcha aré.

11. Desencaixar do garfo da embreagem 5, a mola
de retormno 1, e remover o conraplno 4 da haste
6 (fig. 3-11).

Fig. 3-11. Comandos da embreagem: 1 - mola de retomo; 2
- contraporca; 3 - porca de ajuste; 4 - antraping; 5 - garlo da
embreagem; & - haste; 7 - parstfuso de fixaglo; 8 - cmndromador
da embreagem.

12. Remover os parafusos de fxacio do cilindro
atuador 8 e separé-lo da carcaga da embrea-
gem, deixando-o unido 30 dlindro me ‘e, de
modo a evitar a necessidace de sangria poste-
rior do sistema.

13. Posacoonar no acoplamento elds.co 3 a
bragadeira 2 (A.70025) e apenda-a (fig. 3-12).
Desta forma, ficard facilitaxdz  remogao e poste-
rior instalagdo do acoplameno elastico.



14. Sohar as porcas 1 e, girando a arvore lengitudi-
nal (carda) intermediaria, remover os parafusos
de fixagcao do acoplamento elastico 3 e o flange
da arvore secundaria da caixa de mudangas.

Fig. 3-12. Acoplamento ol‘istle‘fo de uniao da drvore. - . . . s
) _ " Aiinstalagao devera ser executada na ordem inversa

longitudinal com a calxa de mudangas: 1 - porcas de fixagdo
«do flange do'cardd ao acoplamento elistico; 2 - bragadeira
A.T0025; 3 - acaplamento elastico; 4 - travessa do suporie traseiro
Nota: A caixa de mudancas podera ser removida
‘ém conjunto com o carda intermediario. Neste
caso, deve-se desconectar o flange da caba de
transferéncia do flange do carda intermediério.

15. Desconectar. o cabo flexivel do velocimetro, da

16. Desconectar dos flanges da caixa de trans-

~ feréncia, os flanges dos cardas de acionamento
dos eixos dianteiro e traseiro. Baixar os cardas,
deslocando-os lateralmente.

17. - Soltaros'parafusas'defncaf;aodbssuporiesda a

. caixa de transferéncia a carroceria e remover a
caixa de transferéncia, juntamente com o carda
. intermediario.

18. Comachavetubtsar articulada02.7812.9500, re-

mover os parafusos de fixagao do motor de par-
tida & carcaca da embreagem e remover este

itimo. Remover s parafuscs de fixagao da

carcaca da embreagem.

19. Separar da travessa 4 (Fig. 3-12) o suporte de
apoio traseiro do motor; remover, a seguir, a
travessa, sustentando a caixa de mudancas por

" sua parte inferior. ;

20. Posicionarum suporte adequado sobre a caixa
" de mudangas. Remover os parafusos de fixagac
da caixa de mudangas com a chave A.55035 e
remover acaixa de mudangas, juntamente com a
carcaga da embreagem, deslocando-a em di-
re¢ao a parte traseira do veiculo, de modo a
liverar a extremidade da arvore primaria do
alojamento da arvore de manivelas e estrias do
disco da embreagem. B

Adverténcia: Durante a remogdo do con-
junto’ da caixa de mudancas, evitar, a
qualquer custo, apoiar ‘a_extremidade da
arvore primaria sobre o flange de encosto
da mola diafragma, de modo a n#o defor-
mar as placas de unido da embreagem.

lnstalavqio )

a da remogao. Antes da instalagao, aplicar uma fina
camada de graxa nas estrias da extremidade da
arvore primaria e centralizar o disco da embreagem.
com o mandil A.700§1c7(fig. 34).

desmontagem e montagem
desmontagem R

1. Lavar externamente a caixa de mudangas e ins-

. talé-la em um suporte adequado. Escoar o 6leo

lubrificante e remover a tampa inferior com a
jurta.

.2, Removerogarfo deg-r.;omando da embreagem e

. oconjunto doro!amentoecubodeacionamento
da bucha-guia da tampa dianteira da caixa de

. 3. .. Remover a carcaga da embreagem e a tampa

dianteirada caixade mudangas, juntamente com

' o vedador e anel trava (fig. 3-13).

4. Remover o parafuso de fixagao do garfo seletor
. " de 3a. e 4a. velocidades. Iristalar na arvore
priméria o fixador 41.7816-4068, ou engrenar
duas marchas na érvore secundaria, de modo a



impgdir que as arvores girem, durante a exe- ‘da extremidade da arvore secundéria o anel de
cucao das operagdes de desmontagem. centralizagao do acoplamento elastico do carda
p—— N (fig. 3-15). ’ :

Fig. 3-15. Remogao do anel de centralizagio

7. Remover da extremidade da arvore secundaria

Fig. 3-13. Carcaga da embreagem: as setas pretas indicam as . O retentor do anel de centraliza¢ao, remover a
porcas de fixagdo da carcaga da embreagem; a seta branca indica porca do flange e, com o auxilio do extrator
o orificio de expulsio de Sleo lubrificante, de modo a impedir a con- A.40005/3/9B/9C, remgover o flange (fig. 3-16).
taminagio das superficies de trabalho da embreagem com dleo. . %

5. Remover o anel de retengao rla extremidade da
&rvore secundaria (fig. 3-14).

I

Fig. 3-16. Remogiio do flange: 1 - flange do accplamento
elastico; 2 - parafusos de fixaglio do dispositivo ac tiange; 3 - placa
do extrator A.40005/3; 4 - extrator A.40005/3.

Fig. 3-14. Remogio do anel de rmngio .
: _ ' 8. Remaver as porcas de fixagao da tampatraseira
6. Desdobrar aarruela de retengao e soltar aporca da caixa de mudancas. Soltar o0 parafuso 4 de

defixacio em algumas voltas, de modo a permi- limitacao do curso transversal da alavanca de
~ tir o deslocamento do anel centralizador do mudangas; deslocar & esquerda a alavanca de
acoplamento elastico, apertando novamente a mudangas, de modo a liberé-la das barras de
porca. Utilizando-se do dispasitivo A.40006/1, mudanga das velocidades. Remover a tampa

juntamente com o extrator A.40005/4, remover traseira da caixa de mudangas. {fig. 3-17).



Fig. 3-17. Tampa traseira: 1 - parafuso com suporte de fixagao
damola de retorno da alavanca; 2 - mola de retorno da atavanca;
3 - alavanca de mudangas; 4 - parafuso limitador do curso
transversal da alavanca; a seta indica a diregao de desiocamente
da alavanca, para a remogéo da tampa. )

9.

10.

1.

F!emgver da arvore secundéria o rolamento
traseiro e o respectivo espacgador.

Remover da barra de conexao da ré o garfo e 0
respectivo espacador.

R’emoger 0 anel de retencao da engrenagem da
re, na arvore intermediaria (fig. 3-18). Remover a
engrenagem e a arruela elastica.

Fig. ?-18. Remogao do anel de retencio da engrenagem
da ré da arvore intermediaria ‘

12.

13.

14.

Remover da arvore secundaria o anel de re-
tencao da engrenagem da ré, pressionando a
arruela elastica com o mandril 41.7816-4068, de
modo a eliminar a carga sobre o anel de re-
tencao. Remover aengrenagemdaréea arruela
elastica

Com o auxilio de dispositivos adequados, re-
mover as rolamentos dianteiro e traseiro da
arvore intermediaria. Marcar os aros internos do
rolamento dianteiro, para que sejam instalados
corretamente no aro externo, quando da mon-
tagem.

Remover a arvore intermedidria da caixa de mu-
dangas, inclinando-a conforme indicado na fig.
3-19.

Fig. 3-19. Aemogdo da drvore inermediaria

15.

16.

Remover atampa 20 de fixag&o das hastes des-
lizantes, com a respectiva junta (fig. 3-20). Re-
mover a haste 18 do garfo da ré e a haste 17
seletora da 3a. e 4a. marchas. Soltar o parafuso
de fixacio do garfo seletor de 1a. e 2a. ere-
mover a haste 16 e o garfo. Durante a remogao
das hastes deslizantes, remover os trés cilindros
bloqueadores 19.

Remover a placa de retengao do rolamerto in-
termediario da arvore secunddria e o eixo da en-
grenagem intermediaria da ré (fig, 3-21 ).



T

P2 Ll s,

Fig. 3-20._Comando’_de mudancas das marchas: 1 - garfo de conexéo da ré; 2 - mola de retomo da alavanca; 3 - guia da rétula da
ala\_:anca; 4 - apoio esférico da rétula; 5- alavanca de mudangas; 6 - arruela esférica; 7 - mola da alavanca; 8 - anel 'de retengao; 9 - bucha
de bioqueio; 10 - buchas de borracha; 11 - espagador; 12 - coxim de encosto; 13 - capa da alavanca de mudangas; 14 - gaﬁo seletor de
3a. e 4a.; 15- garfo sé8fetor de 1a. @ 2a.; 16 - haste de's!izén:c de 1a. e 2a.; 17*- haste deslizante de 3a. e 4a.; 18 - haste deslizante da ré; 19
- cilindros bloqueadores; 20 - tampa de fixagdo das hastes deslizantes; 21 - casquilho; 22 - mola da esfera; 23 - esferas de retengao; 24 -
tampa traseira; 25 - conector da lanterna de ré; 26 - espagador da haste deslizante do garfo da ré. '

tamente com 6 anel sincronizador (fig. 3422).
Remover o rolamento de agulhas da extremi-
dade da arvore secundéria. .

\ \

Fig. 3-21. Remogio dos parafusos da placa do retencio
do rolsmento intermedidrio : ’

17. Utilizando-se de dispostitvo adequado, remover _
0 conjunto da arvore priméria e rolamento, jun- Fig. 3-22. Remogio do conjunto da drvore priméria




18. Desencaixar a arvore secundaria do rolamento a) removero anel de retengao 7, 0 anel de bloqueio

ir!te{medério, remover o rolamento interme- 8 e a mola 5 do sincronizador;

diario e, inclinando a arvore secundaria con- b) posicionar a arvore primaria em uma prensa e,
fom}e indicado na fig. 3-23, remové-la como um comprimindo a arruela elastica 2 com o mandril
conjunto completo. 41.7816-4069, remover o anel de retengao 1, a

arruela elastica, e o rolamento 3.

Fig. 3-24. Componentes da &rvore primétia: 1 - anel de
retengao; 2 - arruela elastica; 3 - rolamento; 4 - érvore primaria; 5
- mola do sincronizador; 6 - anel de blogueio do sincronizader; 7
- anel de retengao; 8 - rolamento de agulhas.

20.Para desmontar a arvore secundaria, proceder
como segue (fig. 3-25):

a) pelaextremidade traseira da arvore secundaria,
remover a engrenagem 12 de la..com 0O

Fig. 3-23. Remogio da érvore secundiria ‘ casquilho 13, o cubo 3 comaluvasincronizadora
o : de 1a. e 2a. e a engrenagem 11 de 2a.
19. Para desmontar a arvore primaria, proceder velocidade, juntamente com o anel de bioqueio

como segue (fig. 3-24): 5 do sincronizador,

Fig. 3-25. Componentes da drvore secundaria: 1 - anel de retengao; 2 - arrueia elastica: 3 - cubo do sincronizador; 4 - luva do
sincronizador; 5 - anel de bioqueio do sincronizador; 6 - mola do sincronizador; 7 - arruela; 8 - engrenagem de 3a.; 9 - arvore secundéria;
10 - chaveta; 11 - engrenagem de 3a.; 12 - engrenagem de 1a.; 13 - casquilhos da engrenagem de 1a.; 14 - rolamento; 15 - engrenagem
da ré; 16 - casquilho de encosto; 17 - rolamento traseiro; 18 - vedador; 19 - flange do acoplamentto eléstico; 20 - arruela de retencio; 21 -
porca; 22 - mola de retencao; 23 - cubo de retencao; 24 - anel de cemralizagéo.'



b) instalar a arvore secundaria com o mandril

41.7816-4068 em uma prensa (fig. 3-26). Posi-
cionar os semi-anéis de apoio'3.sob a engre-

nagem de 3a. velocidade e, pressionando com o
mandril a arruela elastica, remover o0 anel de
retencao 2, remover, a seguir, a arruela elastica
4, 0 conjunto sincronizador de 3a. e 4a. € a
engrenagem da 3a. velocidade.

com a tampa dianteira da caixa de mudancas,
observar que o orificio desta dltima fique -posi-
cionado conforme indicado na fig. 3-13;

antes da montagem, merguthar os vedadores em
oleo para motor limpo;

Fig. 3-26. Desmontagem da arvore secundédria: 1 - mandril
41.7816-4069; 2 - anel de retengio; 3 - semi-anel de apoio; 4 -
arruela elastica; 5 - ariete da pronsa.

21. Para desmontar o conjunto da alavanca de mu-
dancas, proceder como segue (fig. 3-27):

a) remover o protetor 19 e a coifa 21 da alavanca,

- com a bragadeira, anel de retencao 14, arruela
13, mola 12 e arruela esférica 11;

b) remover as porcas de fixacao do flange 16,
desencaixar a mola de retorno 3 do suporte do
parafuso1e removeraa&aVanc’:aiumameme com

-oflange, o apono 10 eo suporte 5.

momagem

Paraa montagem da caixa de mudancas, observar a
ordem inversa a da d&smomagem. Observar os
seguintes pontos:

amola22 (fig. 3-20) da esteraderetencao dahaste
deslizante da ré é diferente das demais, sendo
pintada na corverde, e possuindorevestimento de
cadmio;

quando da instalagao da carcaca da embreagém

Fig. 3-27. Componentes da slavanca de_ mudancas: 1 -
parafuso da mola de retorno; 2 - arruela; 3 - mola de retorno; 4 -

_junta; 5 - suporte; 6 - junta; 7 - arrusla; 8 - parafuso limiador; 9 -

alavanca; 10 - apoio esférico; 11 - arrueia esférica; 12 - mola; 13 -
arruela de apoio; 14 - anei de retengio; 15 - junta; 16 - flange; 17
- arruela elistica; 18 - porca; 19 - protetor; 20 - bragadeira; 21 - coifa
imterna; 22 - mancpla da alavanca; 23 - capada alavanca; 24 - coxim
de encosto; 25 - bucha flexivel; 26 - espagador; 27 - bucha flexivel;
28 - bucha de bloqueio.

ao instalar o ane! de retencao da engrenagem da
ré, utilizar o mandril 41.7816-4069, conforme indi-
cadonafig. 3-28. Para ainstalag&o dos rolamentos
e vedadores das drvores, utilizar os mandris
41.7853.4028, 41.7853.4032 € 41.7853.4039.



Fig. 3-28. Instalaciio do anel de retengao da engrenagem
da ré na érvore secunddria

limpeza e inspecao dos componentes

limpeza

Antes da inspegao dos componentes, limpar minucio-

samentetodas as pegas como auxiliode umraspador

ou espitula, de modo a eliminar eventuais sedimen-

tagoes; especial cuidado devera ser dispensado as

estrias, alojamentos e orificios. Apos a raspagem,
" lavar todos os componentes utilizando-se de um

solvente adequado, secando-os posteriormente com
- ar comprimido. Certificar-se haver removido toda a
gorduraincrustadanas pegas. Osvedadores e pecas
deborracha ou plastico nao deverao ser lavados com
solvente, de modo a evitar deformagoes.

Ao secar os rolamentos, direcionar o ar comprimido
perpendicularmente, de modo a evitar 0 giro rapido
dos mesmos, com danos consequentes.

carcaca e tampas

Acarcacanao deveapresentaririn@as, e osalojamen-
tos dos rolamentos nao deverdo apresentar desgaste
ou deterioracao. s :

. As superficies de unio com as tampas e carcacada
- embreagem nao poderao apresentar deformacdes,
rebarbas ou riscos, de modo a ndo gerarem empe-
namentos, com consequente fuga de dleo lubrifi-

cante. Pequenas imperfei¢gbes poderao ser elimina-
das com uma lixa de granulagao fina. Nos casos de
desgaste ou danos mais acentuados, substituir os
componentes de acordo com a necessidade. '

Verificar o estado datampa dianteira e certificar-se de
que a arvore priméria nao interfere com esta durante
seu giro. Se for detectada falta de coaxialidade da
tampa coma arvore primaria, substituir 0 componente
que se apresentar deformado. Verificar o orificio de
desvio de 6leo datampa dianteira (fig. 3-13) quantoa
obstrugdes. Limpar o orificio, se necessario.

vedadores

Verificar os vedadores de modo a assegurar que as
superficies de trabalho estejam isentas de defor-
macodes, imperfeicbes ou rebarbas.

O desgaste mé&ximo permitido para os labios de um
determinado vedador é de 1 mm. Se for detectada
imperfeicaq ou deformagao no labio, mesmo que
insignificante, substituir o vedador.. .

arvores
As superficies de trabalho da &rvore secundaria de-

verao estar isentas de deterioragbes ou desgaste
excessivo. O flange do acoplamento elastico devera

- deslizar livremente nas estrias da arvore secundaria.

A superficie de trabalho do rolamento de aguihas da
extremidade dianteira da arvore secundaria nao de-
vera apresentar rugosidades ou rebarbas.

Verificar, na arvore primaria, a superficie de trabalho
do rolamento de agulhas.

Verificar os dentes das engrenagens da arvore inter-
mediaria, os quais nao poderao estar quebrados ou
com desgaste excessivo.

A superficie do eixo da engrenagem da ré deve ser
compietamente lisa, ser marcas de agarramentos. O
valor de folga de montagem entre ebxo e casquilhoda
engrenagem intermediaria da ré deveré estar com-
preendido entre 0,056 - 0,080 mm; a folga maxima
permissivel & de 0,15 mm. O valor da folga podera ser
verificado medindo-se os didmetros do eixo e
casquilho da engrenagem. Os valores nominais dos
didmetros para pecas novas sd3o os seguintes:
19,9+0084/ . - mm para o eixo; e 20,0+007/ ;o mm
para o casquilho embutido.



Deformagdes, riscos ou rebarbas insignificantes nas

arvores poderdo ser eliminadas com uma lixa de
granulacao fina, Nos casos de danos mais acentua-

dos, substituir a arvore.
engrenagens

As engrenagens n&o poderao apresentar danos ou
desgaste excessivo em seu dentes. Especial atencéo
devera ser dispensada as faces dos dentes nas
coroas dos sincronizadores, usinadas nas engre-
nagens. -

As marcas de contato de engrenamento nos dentes
das engrenagns dever3o estender-se portoda asua

supeficie de trabalho, a qual devera ser lisa e sem

marcas de desgaste ou batidas.

Verificar a folga de engrenamento dos dentes das

engrenagens, a qual devera ser de 0,10 mm, com
limite méaximo de desgaste de 0,20 mm.

A foiga de montagem entre a engrenagem de 1a.
velocidade e casquiho de montagem, e entre as
engrenagns de 2a. e 3a. ¢ arvore secundaria devera
serde 0,05 - 0,10 mm, com limite maximo de desgaste
de0,15mm. : '

limites especificados, Substitui-las.

rolamentos

Os rolamentos de esfera ou de agulhas deverdo se

encontrar em perfeito estado. A folga radial dos
rolamentos néo deverd exceder 0,05 mm.

Girar manualmente os rolamentos, de modo a detec-
tar quaisquer interferéncias, agarramentos ou imper-
feicbes. As pistas de rodagem-dos rolamentos nao
poderao apresentar imperfeicdes de quaiquer
espécie. Nos casos de irregularidades, substituir os
rolamentos de acordo com a necessidade. Para
substituir o rolamento da 4rvore priméria, utilizar o
colocador A.40006, de modo a eiliminar a neces-
sidade de remogao do volante do motor.

garfos seletores e hastes deslizantes

Os garfos seletores nao poderao apresentar defor-
magdes. As hastes deslizantes deverao deslocar-se
livremente, sem folga excessiva.

Verificar o estado das esferas de retengao, molas

cilindros de bloqueio. Os compenentes com inter-

feréncia ou desgaste excessivo, ou ainda molas com
baixa elasticidade, deverao ser substituidos.

conjuntos sincronizadores
Verificar os conjuntos sincron izadoreﬁuantoa even-

tuais interferéncias ou agarramentos, especialmente
as superficies de deslizamento das luvas.

- Verificar cuidadosamente o estado das faces dos
Se o desgaste das engrenagens for superior aos

dentes das luvas deslizantes dos conjuntos sincroni-
zadores. '

4

- As superficies dos anéis de bloqueio n4o poderdo
~ apresentar desgaste. Pequenas imperfeigdes, que
“limitem o livre deslizamento dos conjuntos poderao

sereliminadas comumallimafina. Nos casos dedanos
mais acentuados, substituir os componentes.



CAIXA DE TRANSFERENCIA

Os componentes do conjunto dacaixade transfréncia
estéo ilustrados nas figs. 3-29 e 3-30.

2 H 09 BT 6 54 3 2

Fig. 3-29. Caixa de trasferéncia: 1 - engrenagem movida; 2 - rolamentos do diferencial; 3 - arruela de encosto; 4 - anel de retenciio;

~ §-luva do bloqueio do diferencial; 6 - coroa dentada da caixa do diferencial; 7 - engrenagem da arvore de comando da tragao dianteira;
8 - rolamento da arvore de comando da tragao dianteira; 9 - defletor de dleo; 10 - defletor de protegéao; 11 - arvore de comando da tracéo
dianteira; 12 - junta universal; 13 - vedador de &ieo; 14 - bujao de dreno de Gleo; 15 - pinhéo movido do cabo do velocimetro; 16 - pinhdo
propulsor do cabo do velocimetro; 17 - bujiic de abastecimento e controle do nivel do dieo; 18 - tampa dianteira da caixa de transteréncia;
19 - rolamento da drvore intermedidria; 20 - suporte com coxins da caixa de transferéncia; 21 - tampa do rolamento da arvore propulsora;
22 - anektrava do rolamento; 23 - rolamertos da arvore propulsora; 24 - engrenagem da alta velocidade; 25 - cubo da luva de mudanga de
velocidades; 26 - luva de mudanga de velacidades; 27 - carcaga da caixa de transferéncia; 28- engrenagem dabaixavelocidade: 29. casquitho
da engrenagem da baixa velocidade; 30 - rvore propuisora; 31 - tampa traseira; 32 - rolamento de esferas da &rvore intermediaria; 33 - arvore
intermedidria; 34 - caixa das satélites; 35 - armuela de encosto do rolamento do pinhao de acionamento da tracéo traseira; 36 - rolamento da
drvore de comando da traglio traseira; 37 - engrenagem de acionamento da tragho traseira; 38 - engrenagem satélite; 39 - eixo das satélites;
40 - anel de retengéo do eixo das satélites; 41 - anel elastico; 42 - engrenagem de acionamento da tragao traseira; 43 - eixo do suporte da
caixa de transferéncia; 44 - coxim do suporte da caixa-de transferéncia.



tabela de localizacdo de falhas

causa provavel

sqlugéo

ruido elevado e vibragao

da caixa de transferéncia

Desgaste dos dentes das engrenagens

1.

Substituir as engrénage’ns

diferencial

2. Desgaste dos rolamentos 2. Subsituir os rolamentos
3. Nivel de dieo insuficiente 3.  Adicionar Gleo lubrificante
4. Deslocamento axial das arvores 4.  Substituir os elementos de fixacao dos
rolamentos ou 0s proprios rolamentos
5. Desgaste da unido das estrias das engre- 5.  Substituir os componentes danificados
nagens com as arvores de acionamento dos ' '
eixos
6. Folga excessiva entre cabeca e haste da 6. Substituir as molas desgastadas ou deteriora-
alavanca das nas ranhuras das hastes
7. Desgaste das cruzetas das arvores Iongntudl- 7. Ajustar as articulagoes, substituindo os compo-
nais - cardas nentes desgastados ﬁ;
8. Alteracao da coaxialidade da arvore se- 8. Ajustaro alinhamento dacaixa d% transferéncia
~ cundaria e arvore de entrada da caixa de. ’
transferéncia
9. Arvore_s longitudinais desbalanceadas 9. Balancear as arvores
10. Desgaste ou deterioragao dos suportes do 10. Substituir os componentes danificados
motor ou caixa de transferéncia :
ruidos em curvas ou rodas patinando
1. Interferéncia das satélites em seus eixos 1. Substituir os componentes danificados oucom
desgaste excessivo
2. Agarramentos das engrenagens de aciona- 2. Substituir os componentes danificados ou com
mento dos eixos no corpo do diferencial desgaste excessivo
"3.  Deterioragao na superficie de trabalho do eixo 3. Substituir os componentes danificados ou com
dassatélites desgaste excessivo
4. Folga axial excessiva das engrenagens de 4, A]ustar a folga axial, através das juntas, parao
acionamento dos eixos no corpo do diferencial valor de 0- 0,10 mm
5. Desgaste da superficie esférica do corpo do 5. Substituir os componentes danificados ou com

desgaste excessivo




causa provavel

solugéo

dificuldade para engrenar as velocidades ou
bloqueio do diferencial '

Agarramento do cubo nas estrias do diferencial

Marcas de golpes nos dentes das engre-
nagens de alta e baixa velocidade, assim como
nos dentes dos acoplamentos e nas estrias da
arvore de acionamento do eixo traseiro

Deformagdes no garfo ou haste deslizante

Deformacao das alavancas de acionamento da
caixa de transferéncia

Agarramentos nas alavancas de acionamento
dos eixos

1.

Remover eventuais rabarbas e marcas de
golpes; se for 0 caso substituir componentes
de acordo com a necessiadade

Remover eventuais rabarbas e marcas de
golpes; se for o caso substituir componentes
de acordo com a necessiadade

Reparar ou substituir 0s componentes

Reparar as alavancas ou substitui-las, se
necessario

Substituir as alavancas e limpar 0s eixos e
casquilhos; substituir os componerntes, se
necessario

3

marchas da caixa de transferéncia "‘saltando”

Desgaste nos dentes das engrenagens e dos
cubos deslizantes

Redugao da elasticidade das molas das
esferas de retengao das hastes deslizantes ou
desgaste destes Gltimos

Conexao incompleta das velocidades e blo-
queio do diferencial em conseguéncia de
deformacac nos componentes de aciona-
mento ou marcas de golpes nas engrenagens,
cubos deslizantes ou estrias

Substituir os componentes danificados ou com

desgaste excessivo

Substituir as molas ou componentes com

- desgaste excessivo.

L

.. Reparar ou substituir os componentes defor-

mados; eliminar marcas ou rebarbas ou substi-
tuir os componentes com danos excessivos

fugas de dleo lubrificante

Deterioragao das juntas de vedagao

Afrouxamento das porcas"e/o'u prisioneiros de
fixagao das tampas a carcaga ' '

Desgaste nos vedadores das arvores
Desgaste nos vedadores dos casquilhos das

barras de acionamento da caixa de trans-
feréncia o

1.

2.

Substituir as juntas

Reapertar as porcas e presioneiros nas
regides com fugas de dleo

Substituir os vedadores

Substituir os vedadores




Fig. 3-30. Elementos de acionamento da caixa de transferéncia: 1 - garfo da luva do bloqueio do diferencial; 2 - luva do blogueio
do diferencial; 3 - parafuso de retencio do garfo; 4 - coifa de protecao da haste; 5 - mola da alavanca; 6 - haste da alavanca do blogueic
do diferencial: 7 - tampa do carter do acionamento da tragao traseira; 8 - arruela de retengéio; 9 - casquilho do eixo da alavanca; 10 - ixo
da alavanca; 11 - alavanca do bloqueio do diferancial; 12 - haste da alavanca de mudanca de velocidades; 13 - suporte da alavanca de
mudanca de veiocidades: 14 - alavanca de mudanga de velocidades: 15 - manopla da alavanca; 16 - iuva de mudanga de veiccidades; 17
- garfo da luva de mudanca de velocidades: 18 - casquilho espacador; 19 - esfera do mecanismo de retengdo da haste; 20 - casquilho da
mola do mecanismo de retengio da haste; 21 - mola do mecanismo de retengéo da haste; 22 - interruptor da luz de avise do blequeio do
diferencial, : o

remocao, instalagdo e centralizagao 2. Sohar a alavanca do freio de estacionamento e
da caixa de transferéncia posicionar as alavancas dacaixa de mudangase
: - de transferéncia em "neutro”.
remogéo
) : 3. Remover parciaimente a cobertura do assoalho
1. Poswionaro veiculo em um elevador ou vala de e remover os guarda-pds e as manoplas d
- Inspecao. ambas as alavancas. <



Desconectar a arvore flexivel de acionamento
do velocimetro, da caixa de transferéncia; des-
conectar iguaimente os terminais elétricos da
lampada de aviso do bloqueio do diferencial.

Remover os elementos de fixagao das arvores
longitudinais (cardas) as juntas universais da
caixa de transferéncia, de modo a desacoplar
ambos - girar as arvores longitudinais para se
obter acesso aos elementos de fixagao.

Remover as porcas de fixagao dos suportes da
caixa de transferéncia (item 3, fig. 3-31); remover
0 conjunto completo da caixa de transferéncia,
suportes e juntas de isolagao (item 5, fig. 3-31).

- Marcar o posicionamento de cada junta, de
" modo a ser observada a quantidade correta,

quando da instalagao - este procedimento facili-
tara o posterior alinhamento do conjunto da caixa

. de transferéncia.

instalagdo e centralizagdo

A

Certificar-se de que os suportes e coxins do

motor do veiculo estao corretamente posiciona-
dos e fixados.

Instalay o conjunto da caixa de transferéncia em
seu local de montagem, e instalar as porcas de
fixagao dos suportes, sem aperta-las totalmente.

Movimentar o conjunto da caixa de transferéncia

~ no plano vertical, com relagao a carroceria, até

fazer coincidir as faces dos flanges de mon-
tagem da arvore longitudinal intermediaria e do
conjunto propuisor da caixa de transferéncia;
certificar-se do correto faceamento dos flanges
e instalar os parafusos e porcas de fixagio,
apertando estas Uitimas ao torque especificado.

~ Instalar os calgos de montagem dos suportes da

caixa de transferéncia, verificando a quantidade
cormreta observada para cada um dos lados,
observada quando da remogio do conjunto;
instalar as porcas de fixagao do suporte, aper-
tando-as ao torque especificado.

Posicionar os flanges das arvore longitudinais
dianteira e traseira, junto aos flanges respectivos
da caixa detransferéncia; fixar os flanges comos
parafusos.

Conectar o cabo flexivel do velocimetro e 0s

terminais elétricos da 1ampada de aviso de blo-
queio do diferencial.

Adverténcia: Quando da substituicdo da
caixa de transferéncia, assim como quando
do assentamento do suporte traseiro do
motor, que provoca interferéncia com a
caixa de transferéncia, é necessério se-
lecionar e instalar calgos de ajuste entre a
carroceria e cada um dos suportes laterais
da caixa de transferéncia. O procedimento
para determinagdo e Instalagdo dos calgos
estio descritos nos itens que se seguem.

7. Certificar-se da correta instalagao dos suportes

e coxins do motor, conforme descrilo-em re-
mogdo e instalagdo do motor.

8. Com a caixa de transferéncia instalada no vgi—
culo, nao apertar totaimente as porcas 4 e 5 (fig.
3-32) dos suportes da caixa de transferéncia.

Fig. 3-31. Fixagio da caixa de transferéncia: 1 - suportes da
caixa de transferéncia; 2 - bujao de abastecimento e verificagéo do
nivel de élec; 3 - porca de fixagio dos suportes; 4 - bujao de
drenagem do éleo lubrificante; 5 - calgos de reguiagem.



8. Conectar as arvores de acionamento dos eixos
dianteiro e traseiro, as arvores longitudinais -
cardas.

10. Movimentar o conjunto da caixa de transferéncia
nos planos vertical e horizontal, de modo a pos-
sibilitar o correto alinhamento dos flanges da
arvore propulsora da caixa de transferéncia e
arvore longitudinal intermediaria - observar a
correta condi¢ao de alinhamento através da
periferia dos flanges. Cenificar-se de que,
durante a movimentacao do conjunto, néo haja
movimentacao relativa de seus suportes e dos
suportes do motor/caixa de mudancas, com re-
lagao a carroceria.

11. Com o conjunto da caixa de transferéncia posi-
cionado conforme item 10, apentar as porcas do
eixo e do suporte (itens 4 e 5 da fig. 3-32), de
modo a fixar\ 0 conjunto nesta posicao.

5 4 5

Fig. 3-32. Esquema de instalagac da caixa de
transferéncia: 1 - parafusos de fixagio dos flanges; 2 - caixa de
transferéncia; 3 - calcos de ajuste; 4 - porcas de fixagdo dos
suportes da caixa a carroceria; 5 - porcas de fixacao dos suportes
da caixa de transferéncia aos eixos. .

12. Instalar os parafusos e porcas de fixagao dos
flanges da arvore propulsora da caixa de trans-
feréncia e da arvore longitudinal intermediaria;
apertar as porcas ao torque especificado.

Se os parafusos dos flanges entram livre-
mente nos respeclivos orlfficios, € sinal que
o conjunto estad corretamente centrali-
zado. Caso contrario, o procedimento de
centralizagdo deverd ser repetido..

13. Selecionar calcos de ajuste na espessura ne-
cessaria para eliminar a folga existente entre os

suportes da caixa de transferéncia e respectivos
~ apoios na carroceria.

14. instalar os calgos de ajuste e apertar as porcas
de fixagao 4 e 5 ao torque especificado {fig. 3-
32).

desmontagem e montagem
desmontagem

1. ‘Lavar externamente a caixa de transferéncia e
escoar o 6leo lubrificante. :

2. Posicionar o conjunto da caixa de transferéncia
em um suporte adequado, e soltar as porcas dos
flanges das arvores propulsora, e de comando
das tragoes dianteira e traseira.

3. Remover as porcas de fixacdo e remover o
carter 1 do acionamento da tracao dianteira (fig.
3-33), conjuntamente com a tampa 2, alavanca,
garfo, acoplamento do blogueio sio diferencial e
arvore de acionamento da tragao dianteira.

Fig. 3-33. Remogao do carter do acionamento da tragio
dianteira: 1 - carter; 2 - tampa do carter; 3 - alcjamento do
acionamerito do velocimetro, -

4. Remover o alojamento do acionamento do cabo
do velocimetro, em conjunto com a respectiva
engrenagem movida.

5. Remover a arruela de retengdo 8, para remover
a alavanca do bioqueio do diferenciat 11 (fig. 3-
30); remover a tampa do acionamento datragao



10.

dianteira 7 e remover a mola e a esfera do me-

canismo de retengao da haste 19 e 21.

Remover o parafuso de retengéo 3 do garfo do
blogqueio do diferencial 1 € remover a haste 6, o

garfo e aluva do bloqueio do diferencial 2 (fig. 3-

30).

Remover a tampa traseira 31 (figura 3-29), em
conjunto com a arvore de acionamento datragao
traseira, observando cuidados no sentidode n&o
danificar ajunta de vedagao. Remover osflanges
12 das arvores da tragao dianteira e traseira.

Remover as anéis de posicionamento dos
rolamentos das. arvores da tragao dianteira e
traseira. Remover, da carcaca, a arvore da
tragao dianteira 11 (fig. 3-29), juntamente com o
rolamento 8, anel de encosto e defletor de oleo.

Remover, da carcaga, a arvore da tragaotraseira
31 (fig. 3-29), juntamente com o rolamento 36,
anel de encosto e defietor de dleo.

Remover a tampa 21 do rolamento da arvore

" propulsora (fig. 3-29).

11.

12,

13.

14,

15.

Remover o suporte 13 da alavanca de mudanca
de velocidades, em conjunto com a alavanca
(fig. 3-30); remover a arruela de retengao, o eixo,
e a alavanca 14, de seu suporte.

Softar o parafuso de retengao do garfo 17 de
mudanga de velocidades e remover cuidadosa-
mente, tapando com o dedo o alojamento dos
componentes de retencdo, a haste 12 e os
componentes de retengao (fig. 3-30).

Remover a tampa dianteira 4, juntamente com o
conjunto do diferencial (fig. 3-34). Remover o
anel de retencao do rolamento do conjunto do
diferencial e remover o conjunto completo do
diferencial e rolamertos.

Remover os anéis-trava dos rolamemos tra-
seiros das arvores propulsora e intermediaria e
remover ambas as arvores da carcaca da caixa
de transferéncia.

Posicionar o conjunto da arvore propulsora em
uma morsa, com os mordentes devidamente
protegidos. Remover o anel-trava e o rolamento

traseiro 12 {fig. 3-35), utilizando-se de um extra-
tor universal. o :

.,/!_/_{/7

Fig. 3-34. Remogio da tampa dianteira: 1. - arvore interme-

diaria; 2 - arvore de comando; 3 - caixa do diferencial; 4 - tampa
dianteira,

16. Remover da arvore propuisora a engrenagem
10 de baixa velocidade juntamente com O
casquilho, o cubo 8, e a engrenagem 7 de alta
velocidade (fig. 3-35).

. . 1

Fig. 3-35. Componentes das #rvores propulsota e inter-
mediéria: 1 - flange: 2 - vedador; 3 - defletor de éleo; 4 - anel de
encosto do rolamento; 5 - rolamento dianteiro; 6 - arvore propul-
sora; 7 - engrenagem de alta velocidade; 8 - cubo; 8 - fuva; 10 -
engrenagem de baixa velocidade; 11 - casquilho; 12 - rolamento
traseiro; 13 - atel de ajuste do rolamento; 14- rolamentos da arvore
imtermedidria; 15 - arvore intermediaria.



17. Paradesmontar o conjunto do diferencial, obser-
var o0 seguinte procedimento:

remover o anel de retengao 1 (fig. 3-36) e a
arruela elastica do rotamento dianteiro;

Fig. 3-35. Componentes do conjunto do diferencial: 1 -
anel de retengao: 2 - arruela elastica; 3 - anel de ajuste do
rolamento; 4 - rolamentos da caixa das satélites; 5 - engrenagem
movida: 6 - corpo dianteiro da caixa das satélites: 7 - planetaria de
acionamento da tracao dianteira: 8 - anel de retencao do eixo das
satélites: 9 - satélite: 10 - corpo traseiro da caixa das satélites; 11 -
arruelas de encosto; 12 - planetaria de acionamento da tragao
traseira; 13 - eixo das satélites: 14 - arruela eldstica do eixc das
satélites. = s

remover 0s rolamentos dianteiro e traseiro
da caixa das satélites, utilizando-se de um
extrator universal e 0 apoio 67.7853-9559 (fig.
3-37); ' '

remover os parafusos de fixacao do conjunto
da caixa das satélites e separar ambas as
metades da caixa; -

remover os anéis de retencao 8 (fig. 3-36)ea -

arruela eldstica 14; remover as engrenagens
satélites e as engrenagens planetarias de
acionamento das tragbes dianteira e traseira,
com as respectivas arruelas de encosto.

18. Apo6s a desmontagem completa do conjunto da

caixa das satélites, verificar o estado de todos os

. vedadores do conjunto; conjunto datragaodian-

teira; tampa do rolamento dianteiro; e tampa

traseira. Substituir os vedadores que se apre-

sentarem excessivamente desgastados ou de-
teriorados.

19. Remover as porcas dos eixos dos suportes dos
" coxins da caixa de transferéncia; remover 0s
SUpOries Como um conjunto completo.

——

Figura 3-37 - Remogao dos rolamentos: 1 - extrator univer.
sal: 2 - apoio 67.7853-9559; 3 - rolamento.

montagem
IS .

A montagem do conjunto da caixa de transteréncia
devera ser efetuada de maneirainversa a da desmon-
tagem, observando-se 0s seguintes pontos:

1. A folga axial de cada engrenagem de aciona-
mento devera ser de 0-0,10 mm e omomento de
resisténcia 20 giro das mesmas nao deverd
exceder 15 N.m (1,5 kgf.m). Caso a folga seja
‘superior a especificada, substituir as arruelas de
apoio por outras de maior espessura; se nao for
‘possivel obter a folga correta com a substituigao
das arruelas, substituir os conjuntos de engrena-
gens, pois se apresentam excessivamente des-
gastados. '

2. As arvores propulsora e intermediaria deverao
ser instaladas simultaneamente na caixa de
transferéncia {fig. 3-38).

3. Amontagem a pressao dos rolamentos, na caixa
das satélites, devera ser efetuado com o auxiiio
da ferramenta 67.7853-9558 (fig. 3-39).
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Fig. 3-38. instalacac das arvores: 1 - arvore intermediaria; 2
- #rvore propuisora. |

4. As superficies de trabalho dos vedadores de-
verao ser lubrificadas com graxa adequada,
antes de sua instalagao nas tampas e carcaga.

Fig. 3-39. Instalagao do rolamento: 1 - ferramenta 67.7853-
9558

5. Apertar os componentes defixacao roscadosao

torque indicado no apéndice 2.

6. Ao apertar as porcas das ér\}ores da caixa de
transferéncia, utifizar-se do mandril 67.7820-
9520 (fig. 3-40). )

R 5
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Fig. 3-40. Aperto das porcas das arvores: 1 - ‘mandril
€7.7820-9520; 2 - retencio do flange da arvore.

7. Apdsamontagerm compietado conjunto abaste-
cer a caixa com o 6leo especificado, até a borda
inferior do orificio do bujao de verificagao e
enchimento. ’

verificagao do estado dos componentes

Antes de proceder a inspegdo dos componentes,
limpa-los cuidadosamente, raspando eventuais in-
crustragbes com uma espétula e, posteriomente com
uma escova. Lavar todos os componentes - a exces-
sao de vedadores e componentes de borracha ou
plastico - com solvente adequado, secando-os pos-
teriormente com jatos de ar comprimido. Especial
atencao devera ser dispensada a limpeza e secagem
dos rolamentos - a aplicagao de ar comprimido aocs
rolamentos devera ser feita perpendicularmente aos
mesmos - nao girar os rolamentos com a forga
do ar comprimido, de modo a evitar danos ou
acidentes.

carcaga e.tampas

A carcaga nao deve apresentartrincas, e os alojamen-
tos dos rolamentos nao deverao apresentar desgaste
ou deterioragao.

As superficies de uniao com as tampas nao poderac
apresentar deformagoes, rebarbas ou riscos, de
modo a nao gerarem empenamentos, com conse-
quente fugas de dleo lubrificante. Pequenas imper-
feicbes poderao ser eliminadas com uma lixa de
granulagao fina. Nos; casos de desgaste ou danos
mais acentuados, substituir 0s componentes de
acordo com a necessidade.

vedadores

Verificar os vedadores de modo a assegurar que as
superficies de trabatho estejam isentas de defor-
magbes, imperfeicoes ou rebarbas.

O desgaste maximo permitido para os labios de um
determinado vedador é de 1 mm. Se for detectada
imperfeicao ou deformacao no labio, mesmo que
insignificante, substituir o vedador.

arvores

As superficies de trabatho, partes roscadas e estrias
das arvores nao devem apresentar riscos, rebarbas

ou deterioracdes. Verificar o balanceamento da

arvore propulsora e arvores de acionamento dos



eixo0s, instalando-as sobre prismas e girando-as
manualmente. O deslocamento radial maximo, nas
superficies de encosto dos rolamentos, nao deve ser
superior a 0,1 mm.

Deformagdes, riscos ou rebarbas insignificantes nas
arvores poderao ser eliminadas com uma lixa de
granuiagao fina. Nos casos de danos mais acentua-
dos, substituir a arvore.

Quando da verificagao da arvore intermediaria, ob-
Servar cuidadosamente o estado das engrenagens
do pinhao do velocimetro. Os dentes das engre-
nagens ndo poderao estar quebrados ou com
desgaste excessivo. Substituir os componentes, se
necessario.

engrenagens

As engrenagens nao poderao apresentar danos ou
desgaste excessivo em seu dentes. Especial atengao
devera ser dispensada as faces dos dentes das luvas
deslizantes, usinadas nas engrenagens.

As marcas de contato de engrenamento nos dentes
das engrenagns deverao estender-se portoda a sua
superficie de trabalho, a qual devera ser lisa e sem
marcas de desgaste ou batidas.

Verificar a folga de eéngrenamento dos dentes das
engrenagens, a qual devera ser de 0,10 mm, com
limite méximo de desgaste de 0,20 mm.

A folga de montagem entre a engrenagem de baixa
velocidade e casquilho de montagem, e entre a en-
grenagem de alta velocidade e arvore propulsora
devera ser de 0,05 - 0,10 mm, com limite maximo de
desgaste de 0,15 mm.- _ '

Se o desgaste das engrenagens for superior aos
limites especificados, substitui-ias.

rolamentos

Os rolamentos de esfera ou de agulhas deverio se
éncontrar em perfeito estado. A foiga radial dos
rolamentos nao devera exceder 0,05 mm.

Girar manuaimente os rolamentos, de modo a detec-
tar quaisquer interferéncias, agarramentos ou imper-
feicbes. As pistas de rodagem dos rolamentos nac
poderdo apresentar imperfeigbes de quaiquer

especie. Nos casos de irreguiaridades, substituir os
rolamentos de acordo com a necessidade.

garfos seletores e hastes deslizantes

Os garfos seletores nao poderao apresentar defor-
macoes. As hastes deslizantes deverao deslocar-se
livremente, sem folga excessiva.

Verificar o estado das esferas de retenco, molas e
cilindros de bloqueio. Os componentes com inter-
feréncia ou desgaste excessivo, ou ainda molas com
baixa elasticidade, deverao ser substituidos. © com-
primento das molas, sob cargade 110 + 8N (11+0,8
kgf) deve ser de 19 mm; em estado livre, de 23,3 mm.

cubos e luvas

Verificar o cubo quanto a desgastes, especialmente
nas superficies de deslizamento das luvas, bem como
nas estrias do conjunto diferencial. Pequenas marcas
e rebarbas podem ser eliminador com uma lixa de
granulacao fina.

Especial atencéo devera ser dispensada a verifi-
cacao da face dos dentes da luva; se estiverem de-

- teriorados, quebrados ou excessivamente desgasta-

dos, substituir a fuva.
diferencial

Verificar o estado das superficies de trabalho do eixo
das satélites e respectivos alojamentos; pequenas °
imperfeicbes ou rebarbas poderao ser eliminadas
com uma lixa de granulagaofina. Nos casos de danos
ou desgaste acentuados, substituir 0s componentes
de acordo com a necessidade.

Verificar os estado das superficies dos mancais das
engrenagens de acionamento dos eixos e seus

-alojamentos de apoio no corpo do diferencial; obser-

variguaimente as superficies das arruelas de encosto
das engrenagens, assim como as superficies de
apoic das satélites, no corpo do diferencial.
Pequenas imperfeicdes ou rebarbas poderao ser
eliminadas com uma iixa de granulagio fina. Nos
casos de danos ou desgaste acentuados, substituir os:

_ componentes de acordo com a necessidade,

Estando removida a arruela elastica 14 {fig. 3-36),
certificar-se da auséncia de deslocamento radial dos
anéis de retengfo 8 nas ranhuras do eixo 13. Se



houver deslocamento radial, substituir os anéis de
retengao,

feste da caixa de transferéncia

O tonjunto dacaixa detransferéncia montado devera
ser testado em um banco de provas, de modo a
verificar quanto a ruidos ou vibragdes, condicdes de
reparo € montagem, e auséncia de fugas de 6leo
lubrificante, O teste devera ser efetuado suces-
sivamente nas velocidades superior e inferior, nos
seguintes regimes de rotagao:

15-30s" (100- 200 rpm)
.30-40s" (2000 - 2500 rpm)
.60-70 5" (3500 - 4000 rpm)

0 segundo regime de verificacao devera ser efetua-

do sem carga e sob carga, com momento torsionat
variavel; no primeiro € terceiro regimes de rotagao,
efetuar somente teste sem carga.

0 funcionamento do diferencial devera ser verificado
no primeiro regime de rotacao, freando attemada
mente as arvores de acionamento dos eixos dianteiro
e traseiro, até a parada total,

As mudangas de velocidade e 0 bloqueio do diferen-
cial deverao ser efetuados estando imobiizadas as
4vores da caixa de transferéncia.

Durante o teste, ndo deverao ser notados engates e
conexdes bruscas, tanto das velocidades como do
bloqueio do diferencial, bem como golpes ou ruidos
desiguais das engrenagens, ou ainda fugas de 6leo
|ubrificante.



ARVORES LONGITUDINAIS - CARDAS

A estrutura dos ‘conjuntos das arvores longitddinais e juntas universais esta ilustrada nas figs. 3-41 e 342.

Fig. 3-41. Juma universal: 1~ - casquilho do acoplamento
eléstico; 2 - parafuso de fixagao do flange do acoplamento elastico;
3 - flange do acoplamento elastico; 4 - cruzeta da junta universal;
S - vedadores da cruzeta; 6 - anel de retengao; 7 - rolamento de
aguihas; 8 - garfo da junta universal; 9 - bucha de centralizagao;
10 - elemento de borracha do acoplamento elastico; 11 - arruela de
balanceamento,

i

tabela de localizagéo de falhas

Fig. 3-42. Arvore tongitudinal traseira: 1 - garfo deslizante;
2 - anel do vedador; 3 - vedador; 4 - extremidade da drvore longi-
tudinal; 5 - tubo do carda; 6 - placas de balanceamento (contrape-
sos); 7 - cruzeta; 8 - vedadores da cruzeta; 9 - garfo da junta
e retengao do

universal; 10 - rolamento de aguthas; 11 - an®
rolamento; 12 - flange da junta universal. =

causa provavel

+ solugao

golpes das &rvores iongitudinais quando da
mowmentaqao do veiculo, durante aceleragbes bruscas
ou mudancas de velocidades

1. Afrouxamento dos parafusos e porcas de
fixagao do acopiamento elastico e flanges das
juntas universais

2. Folga excessiva nas estrias da unido dos
cardas dianteiro e traseiro

3. Desgaste dos rolamentos de agulha'das
cruzetas das juntas universais

1. Reapenar os elementos de fixagao

2. Verificar o valor da folga; se for superior a 0,30
mm, substituir os componentes com desgaste
excessivo

3. Reparar o garfo dajunta universal; substituir 0s
componentes desgastados

ruidos e vibragbes das arvore longitudinais

1. Deformagao nos cardas dianteiro e/ou traseiro

1. Reparar os cardas ou substitui-los




causa provével

solugao

2. Desbalanceamento dos cardas

3. Desgaste ou deterioragdo da bucha centrali-
2adora do flange do acoplamento elastico e do
anel de centralizagao da arvore secundaria da
caixa de mudancgas

4. Desgaste dos rolamentos das cruzetas das
juntas universais

5. Afrouxamento do anel do vedador da jungao |
estriada dos cardas dianteiro e traseiro

6. Lubrificaco insuficiente das unides estriadas
deslizantes

2. Verificar o balanceamento, corrigindo, se
necessario

-—

3. Substrtmr o conjunto do flange do acoplamento
elastico com a bucha de centralizagao da
arvore secundaria

¢

4. Repararo gan‘o da junta universal; substituir os
componentes desgastados

5. Reposicionare apenar o anet do vedador; nos
casos de fuga de lubrificante por desgaste
excessivo, substituir o vedador

6. Remover a tampa e aplicar graxa especificada,
conforme necessario

fugas d

e graxa

1.~ Afrouxamento do anel do vedador da juncao
estriada dos cardas dianteiro e traseiro

2. Deterioragio ou desgaste dos vedadores das
unides deslizantes ou juntas univesais -

1. Reposicivnar e apertar o anel do vedador; nos
casos de fuga de lubrificante por desgaste
excessivo, substituir o vedador

2. Desmontar as juntas universais e substituir os
vedadores; substituir, se necessario, o con-
junto da cruzeta com rolamento de agulhas

remogéo' e instalagao

remogéo

1. Posicionar o veiculo em um elevador ou valade

inspegao; assegurar o giro livre das rodas dian-
teiras e traseiras, em ambos os lados do veiculo.

2. Calgar as rodas do veiculo, soltar o freio de
estacionamento € posicionaraalavancadacaixa
de mudancas em neutro.

3. Remover as arvores longitudinais dianteira e
traseira.

4. Posicionar a bracadeira A.70025 no aco-
plamento elastico 3 {fig. 3-12) da arvore longitu-
dinal intermediaria e, girando a arvore, remover
as porcas dos parafusos de fixagao do aco-

~ plamento elastico ao flange da arvore propul-
sora da caixa de transferéncia.

ES

5. Remover a arvore longitudinal (carda) interme-
diaria.

instalagao

A instalagao das arvores Iongnudlnals éfeita de ma-
neira inversa a da remogéo

Quando da instalagao da arvore longitudinal interme-
diaria, assegurar-se da cormeta centralizacao das
arvores da caixa de mudancas etransferéncia, obser-
vando o procedimento descrito em instalacao e
centralizacdo da caixa de transferéncia. Antes
de instalar a arvore intermediaria, aplicar 5 - 6 g da
graxa especificada na superficie do casquilho de
centralizagao do flange.

verificagdo dos componentes antes
da desmontagem

Uma vez executada a limpeza dos conjuntos dos



cardas, verificar o estado das juntas universais,
quanto a suavidade de movimentacgéo dos garfos, e
auséncia de foigas axiais e radtars consnderave:s

Verificar o balanceamento das arvores longitudinais,
conforme descrito no item correspondente.

Nao é recomendavel desmontar os conjuntos de
arvores longitudinais se as condigdes apresentadas
por estas estiveremsatisfatorias. Os segulrrtes asper-
tos deverao ser observados:
. 0 giro dos garfos devera ser suave, sem agarra-
mentos ou folgas excessivas,
o desequilibrio das arvores de acionamento dos
eixos dianteiro e traseirc n&o devera exceder 2,2
N.mm (220 gf.mm);
o desequilibrio da arvoré intermediaria nao de-
vera exceder 2,4 N.mm (240 gf.mm);
nao deverao ocorrer fugas de lubrificante pelos
vedadores das cruzetas.
Setodas estas condigoes folem observadas, quando
da inspegao, nao desmontar o conjunto da arvore
longitudinal.

desmontagem e montagem
desmontagem

4. Para desmontar os cardas dianteiro e traseiro,

.. proceder como segue:

.a) -Marcar a posigao relativa dos garfos, flanges

" cruzetas,comtintaoupyngao, de modoamonta-
los posteriormente nas posigoes originais, sem
comprometer o balanceamento do conjunto;

b) Posicionar o carda em uma morsa e remover 0s
anéis de retengao das cruzetas (fig. 3-43),

Nota: Antes de desmontar as juntas uni-
versais, identificar devidamente os anéis
de retengédo, corpos dos rolamentos,
cruzetas e garfos correspondentes, de
modo a re-instala-los em suas poanoes
originais.

¢) remover os rolamentos das cruzetas, utiliz_arido-
se do extrator 67.7823-9522 ({fig. 3-44). '

2. Para desmontar a arvore mtermednéna pro-
ceder como segue:
a) Remover o acoplamento elastico do flange,

ap¢s identificar a quantidade e disposi¢ao das
arruelas de balanceamento 11 (fig. 3-41), e do

préprio acoplamento com relagio ao flange

paraque, durante amontagem, sejaminstalados
em suas posigoes originais;

b) Separar a }unta unwersal da arvore zmerme-_
diaria. ,

fig. 3-43. Remogdo dos anéis de retengdo
verificagbes apés desmontagem

Verificagdo da excentricidade: Centralizar os
cardas dianteiro ou traseiro em um dispositivo ade-
quado e, girando-os manualmente, verificar a os-
cilagao dos tubos das arvores. Os limites maximos de
oscilag@o sao os seguintes:

a uma distancia de 50 mm das costuras de solda
extemas 0,5mm; ‘

no centro dotubo, 0,3 mni;

- 'Se os valores excederem os limites maximos especi-

ficados, endireitar ostubosemuma prensa. ousubsti-
tui-ios, se necessario..

Fig. 3-44. Remocdo dos rolamentos: i’ﬁ’,. rolamento de
agulhas; 2 - garfo da junta universal; 3 - extrator 67.7823-9522.



Unioes estriadas deslizantes: Verificar a folga nas
‘unibes estriadas dos garfos deslizantes das arvores
dianteira e traseira. A folga circular maxima permitida,
medida no didmetro médio das extrias € de 0,30 mm.

Verificar a presenca do fimitador do garfo 4 (fig. 3-45),
o estado da bucha 6 e do vedador 5 do garfo desli-
zante. Substituir 0 vedador, se necessario; substituir
igualmente a bucha, nos casos de desgaste exces-
sivo ou deterioragoes.

Fig. 3-45. Componentes da #rvore longitudinal (carda)
dianteiro: 1 - flange; 2 - anel de retengéo; 3 - rolamento de
agulhas; 4 - garfo deslizante; 5 - vedador; 6 - bucha; 7 - tubo do
carda; 8 - tampao; 9 - cruzeta,

Juntas universais: Verificar.o estado dos rolamen-
tos de agulhas, cruzetas, vedadores e buchas.

Nos casos de desgaste ou deterioragcac Nos corpos
dos rolamentos ou aguihas, assentos das cruzetas,

"assim como vedadores e suas buchas, substituir o
conjunto da cruzeta com rolamentos. Se as cruzetas
e rolamentos estao em bom estado, verificar as con-
-digbes dos vedadores e buchas. Nos casos de
desgaste dos vedadores, com consequente fuga de
lubrificante, substitui-los.

Q didmetro do aicjamento para o rolamento de
agulhas, no garfo, ndo devera exceder 23,825 mm.

Acoplamento elastico: Verificar o estado dos
componentes de borracha do acoplamento elastico 1
{tig. 3-46). Se houver trincas ou esfolamentos de

borracha nos suportes metalicos, substituir o aco-

plamento eiastico.

Flange do acoplamento elastico: Verificar o es-
tado da bucha de centralizagao do flange do aco-

plamento eldstico. Se a bucha apresentar deterio-
ragao oudesgaste excessivo, substituir oconjuntodo
flange. : '

Fig. 3-46. Componentes do acoplamento eléstico da
drvore intermediaria: 1 - acoplamento eléstico; 2 - flange do
acopiamento; 3 - anel de retengéo; 4 - rolamento de agulhas; 5.
cruzeta; 6 - gario da junta universal; 7 - parafuso de fixagao do aco-
plamento eldstico ao flange; 8 - arruela de balanceamento.

montagem

1. Para a montagem dos conjuntos das arvores
longitudinais, observar a ordem inversa a da
- desmontagem. Observar os seguintes pontos:
aplicar 3 - 4 g da graxa especificada nas
unides estriadas deslizantes;
apds montar as unides deslizantes estriadas,
aprofundar os vedadores em 0,3 - 0,5mm e,
aplicando umacarga axial, encaixar oanel de
retencao em sua respectiva canaleta, no
garfo.

2. Paraamontagem dos garfos dajunta universal,
obsetvar o seguinte procedimento:

a) remover cuidadosamente todos os vestigios de
graxa velha e lubrificar a superficie interna dos
rolamentos de agutha das cruzetas com a graxa
especificada (0,4 - 0,6 g para cada rolamento).
As espigas das cruzetas dever&o ser coberas
com uma leve camada de graxa, para gue nao se
forme bolsbes de ar, quando da montagem;

b) posicionar as espigas das cruzetas no garfo;

c) posicionar 0s corpos dos rolamentos com as
agulhas nas espigas das cruzetas, e embuti-los
nos alojamentos do garfo com um esforgo de
8000N (800 kgh. Instalar os anéis deretengaoem
suas posigbes originais (marcas efetuadas
quando da desmontagem);



d) ap6s a montagem, verificar a folga axial da

cruzeta, a qual devera ser de 0,01 -0,04 mm. Se

afolga axial for superior ao especificado, um dos

anéis de retencao devera ser substituido por
- outro de maior espessura.

Para a selegao da espessura dos anéis de re-
tengao, utilizar o calibrador 41.8734-4092, o qual
incorpora 4 laminas de diferentes espessuras
(1.53mm; 1,56 mm; 1,59 mm; 1,62mm).  *

Instalar o anel de retengao 2 (fig. 347) de 1,56
mm. Aoembutir os rolamentos, a cruzeta apoiara
1o corpo do rolamento (neste caso, nao havera

- tolga), determinar com ¢ calibrador 41.8734-
4092. adistancia entre 0 corpo do rolamento e a
face daranhura circular. ‘

Em fungao da distancia medida, e tendo-se em
conta a folga axial de 0,01 - 0,04 mm, instalar o
segundo anel de retencao de espessura ade-
quada.

Nota: Sdo disponiveis anéis de reposigao
de 5 espessuras diferentes, identificados
por cores, como segue: 1,50 - natural; 1,53
- marrom; 1,56 - azul; 1,59 - preto; 1,62 -
amarelo.

Por exemplo: se a lamina de 1,56 mm pode ser
inserida, deve-se instalar um anel de retengao
de 1,53 mm de espessura, para se obter a folga
especificada. Se a l&mina de menor espessura
do calibrador (1,53 mm) nao entrar na ranhura,
substituir o anel de retengao 2 por outro de es-
pessura 1,50 mm. Se a lamina mais espessa do
calibrador (1,62 mm) entra naranhura comfolga,
substituir o anel de retengéo 2 por outro de es-
pessurai,62mm. .

e) Uma vez instalados -os anéis de retengao,
golpear os rolamentos com um martelo de

piastico ou borracha, de modo a assenté-los. Por -

acao do golpe, e dos vedadores elasticamente
comprimidos, deixara de existir a folga entre o
topo dos rolamentos e anéis de retencio, as
Quais passarao a existir entre as espigas das
cruzetas e faces dos corpos dos rolamentos;

). Apbsamontagem, verificar as condigoes de giro

do garfo e o balanceamento das arvores.

!

-

Fig. 3-47. Montagem da junta universal: 1 - garfo da junta
u;tiversal: 2 - anel de retengdo; 3 - corpo do rolamento; 4 -
vedadores; 5 - espiga da cruzeta; 6 - agulha dp rolamento; 7 -
calibrador 41.8734-4082; A, B, C, D - lminas dg calibrador com
espessura (em mm) 1,53; 1,56; 1,59; 1,62; | - vista’uperior do cali-
brador. :

balanceamento das é&rvores tongitudinais

O balanceamento dos cardas dianteiro e traseiro
devera ser verficado em equipamento especial, de

balanceamento dindmico. Caso haja necessidade, o

balanceamento podera ser corrigido, com a insta-
lagao de contrapesos de placas metélicas, os quais
deverao ser. soldados nos tubos dos cardas, nos
pontos determinados pelo processo de verificagao.

A uma frequéncia de rotagao de 91 s™! (5500 rpm), o
desbalanceamento das arvores, que se controla
pelas superficies A (fig. 3-42), nao devera ser superior
a 1,75 N.mm (175 gf.mm), e durante a verificacéo do
equilibrio, 2,2 N.mm (220 gf.mm).

O balanceamento da &rvore intermedidria devera ser
verificada a uma frequéncia de rotagéo de 13 s (800
rpm). O ajuste podera ser corrigido pelas arruelas 8
{fig. 3-46). O desbalanceamento nao podera exceder
2,4 N.mm {240 gf.mm).



EIXO TRASEIRO

A estrutura do eixo traseiro esta ilustrada na fig. 3-48. v |
2 3

g N
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Fig. 3-48. Eixo traseiro; 1 - calota; 2 - prisioneiro do tambor do freio e roda; 3 - defletor de dlec do rolamento do cubo traseiro; 4 - tambor
de freio; 5 - anel do tambor; 6 - cilindro de roda traseiro; 7 - sangrador do freio; 8 - rolamento da semi-arvore; 9 - anel-trava do rolamento;
10 - flange do eixo traseiro; 11 - vedador; 12 - apoio da mola da suspenséo; 13 - carcaga do eixo traseiro; 14 - suporte do tirante longitu-
dinal da suspensdo; 15 - guia da serfii-arvore; 16 - porca de ajuste do rolamento do diferencial; 17 - placa de retencéio da porca; 18- rolamento
da caixa do diferencial; 19 - tampa do rolamento; 20 - respiro; 21 - satélite; 22 - coroa; 23 - serni-arvore; 24 - planetiria; 25 - porta-diferen-
cial; 26 - anel de ajuste; 27 - bucha separadora dos rolamentos; 28 - rolamentos do pinh#o; 28 - vedador do pinh&o; 30 - defletor; 31 - flange;
32 - defletor de éleo; 33 - pinhao; 34 - eixo das satélites; 35 - arruela de encosto das planetdrias; 36 - caixa do diferencial; 37 - suportes de
fiicaqéo dos componentes da suspensao; 38 - placa de retengao do rolamento da semi-Arvore; 38 - trava dos parafusos da placa de retengéo;
40 - espelho do freio traseiro; 41 - sapata do freio traseiro; 42 - guarnigdo do freio traseiro.

tabela de localizagéo de falhas

causa provével ' ' solugiio

ruido excessivo na regiio das rodas traseiras

1. Porcas de fixagao das rodas soltas 1. Reapertar as porcas de fixagao das rodas

2. Desgaste excessivo ou danos nos rolamentos 2. - Inspecionar a semi-arvore e substituir o
de esferas da semi-arvore rolamento




causa provavel

- solugdo

ruldo excessivo durante o functonamento do
eixo trasenro

Deformagao na carcaga do eixo traseiro

Semi-arvores deformadas ou com oscilagao
excessiva

Desgaste das unides estnadas das planetarias
com as semi-arvores

Ajuste incorreto, deterioracao ou desgaste dos
rolamentos ou do par coroa/pinhao

Baixo nivel de dleo lubrificante

1. ' Reparar a carcaga e verificar suas dimensoes

2. Reparar as semi-arvores; substitui-las, se
- necessario

3. Substituir os componentes com danos ou
desgaste excessivo :

4. Determinar as.causas do desa;uste e reparar
conforme necessario

5. Restabelecer o nivel de 6leo e verificar se ha
fugas atraves de juntas ou vedadores

ruido ao acelerar ¢ veiculo

Desgaste ou ajuste incorreto dos rolamentos
do diferencial

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

Deteriorac&o ou desgaste dos rolamentos da
_semi-arvore

Baixo nivel de oleo lubrificante

1. Remover o porta diferencial; rep ar e substi-
tuir componentes de acordo conffa neces-
sidade

2. Ajustar a folga de engrenamento
3. Substituir os rolamentos

4. Restabelecer o nivel do dleo e verificar se ha
fugas atraves de juntas ou vedadores

fuido quando da utilizégéo do motor como freio

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhaoc.

Folga exoessiva dos rolamentos do pinhao,
consequéncia de afrouxamento da porca de
fixagéo do flange ou desgaste dos rolamentos

1. Ajustar afolga de engrenamento

2. Verificar a pré-carga dos rolamentos do
pinh&o, apertar a porca ou substituir as pegas
com danos ou desgaste excessivo .

ruido ao acelerar ou desacelerar o veiculo
com © motor

Desgaste ou detenoragao dos rolamentos do
pinhao

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

1. Substituir os componentes com dancs ou
desgaste excessivo _

2. Ajustar a folga de engrenamento -




causa provavel

‘solugdo

ruido durante curvas

Interferéncias das engrenagens satélites no
eixo

Rebarbas nas superficies de trabalho do eixo
dassatélites

Agarramentos das engrenagens planetarias na
carcaca do diferencial

Folga incorreta entre 0s dentes das planetérias
e satélites

Desgaste ou deterioracao dos rolan;entos das
semi-arvores

1.

‘Substituir os componentes com danos ou

desgaste excessivo

Reparar ou substituir o eixo, conforme ne-
cessario

Reparar ou substituir os componentes, con-
forme necessario

Ajustar a folga entre dentes

Substituir os rolamentos

golpes e ruidos quando do inicio de
movimentagdo do veiculo ,

Folga excessiva na uniao esmada do pinhao 1. Substituir o flange efou o par coroa/pinhao
com o fiange :
‘Ajuste incorreto da folga de engrenamento do 2. Ajustarafoiga de engrenamento

par coroa/pinhao :

Desgaste do alojamento do eixo das satélites | 3. Substituir a caixa do diterencial

na caixa do diferencial '

Parafusos de fixagao das barras da suspensac 4, Reapenar os parafusos de fixagado

traseira soltos :

fugas de dleo

Desgaste ou detenoraqéo do vedador do 1. Substituir os vedadores

pinh&o

Desgaste ou deterioragao dos vedadores das 2. Verificar a oscilagao das semi-arvores; reparar
semi-arvores, que se determina pela contami- ou substituir conforme a necessidade; substituir
nacao dos pratos dos freios, tambores ou o vedador e eliminar os vestigios de dleo das
guarnigdes pegascontaminadas

Afrouxamento dos parafusos de fixagao do 3.  Apertar os parafusos de fixacao; substituir as
porta-diferencial, ou deterioraco de sua jurta juntas de vedagéo

de vedagao




remogao e instalagao

A remogao e mstalagao do conjunto do eixo traseiro
esti descrita no item suspensao traseira, contido
no Grupo 4 - Trem de Rodagem. Para remover o
conjunto, & necessario desunir as barras da suspen-
sa0 e 0s amortecedores, ligados ac conjunto.

Quando da instalagéo do conjunto noveiculo, apertar
as porcas dos parafusos de fixagao das barras da

suspensao, conforme instrugoes constantes no item
suspensdo traseira.

Apés a instalagao, sangrar o sistema de freios e ajustar
osfreios de servigo e estacionamento, observando as
instrucdes descritas no Grupo 6 - Freios.

Abastecer o eixo traseiro com o 6leo especificado,
através do bujao de abastecimento e nivel.

desmontagem e montagem
do eixo traseiro

desmontagem

1. Posicionar o eixo traseiro em um suporte ade-
quado e remover atubulacao do sistematraseiro
de freios, desconectando-as dos cilindros das
rodas traseiras.

2. Esgotar o Gleo lubrificante do eixo traseiro.

3. Uma vez desmontado o tambor de freio e re-
movidas as porcas de fixagao do espelho do
freio traseiro, remover os conjuntos das semi-
arvores, juntamente com os defletores de 6leo,
placas de retengao do rolamento, rolamentos de
esferas, e anéis de encosto; utilizar o extrator
67.7823-9516 para remover ambas as semi-
arvores (fig. 3-49).

Fig. 349, Hommodaumhmre 1-sema-arvore,2-
extrator 67.7823-9516.

4. Remover os pratos do freio e os anéis-trava; se
houver necessidade de substitui¢ao, remover os
vedadores dos flanges das extremidades da
carcaga do eixo traseiro.

' montagem

A montagem do conjunto do eixo traseiro devera ser
executada na ordem inversa & da desmontagem.
Observar os seguintes pontos:

se o porta-diferencial foi removido, aplicar uma
camada de vedante para roscas nos respectivos
parafusos de fixacae, quando da montagem;

aplicar uma camada de graxa especificada nas
superficies de trabatho dos vedadores das semi-
arvores; quando da instalagao dos vedadores,
utilizar-se do mandril A.70157;

. aplicar lubrificante grafitado ou graxa especifi-

. cada as superficies de encaixe dos prisioneiros

das rodas nas semi-arvores, aos tambores do
freio.

Os tambores de freio deverao ser instalados apos ©
eixo traseiro ser instalado no veiculo, e posterior
fixagdo dos terminais dos cabos do freio de estacio-
namento,

verificagao da ca'rcaga do eixo traseiro

Verificar minuciosamente o estado da carcaca do

eixo traseiro, especiaimente nos casos de veiculos
que tenham sofrido acidentes. Carcagas deformadas
poderao causar ruidos no eixo traseiro, com
desgaste acentuado e prematuro dos pneus.

A carcaca do eixo traseiro deverd ser verificada

- quanto a deformagdes, nos planos horizontal e verti-

cal.

Fixando cada extremidade da carcaca aos flanges
A.70172, instalar o eixotraseiro com os flanges sobre
prismas idénticos, posicionados sobre uma su-
perficie de verificacéo totalmente plana e lisa, de pelo
menos 1600 mm de comprimento. Observar que a
superficie de uniac do porta-diferencial fique posi-
cionada verticalmente (posicao normal de instalagao
no veiculo).

Verificar a deformacac da carcaca, posicionando ur
esquadro de verificagao as superficies extemnas (fig.



3-50), e lateral (fig. 3-51). Se a carcaga nao esta -
deformada, o esquadro se ajustara compactamente
as superficies do flange. : :

Fig. 3-51. Verificacio da fsce lateral

A magnitude da deformagao devera ser verificada -

com um calibrador de laminas. Se umaléminade 0,2

mm passar em qualquer ponto dos flanges, & ne-

cessario reparar (endireitar) a carcaga do eixo
traseiro.

Verificar com um esquadro a perpendicularidade da
supeficie de fixacao do porta-diferencial, com re-
lagao a superficie de apoio do flange A.70172 (fig. 3-
52). Nao deve ser possivel a inser¢ao de uma lamina
de 0,2 mm em qualquer ponto da superficie de
fixagao.

Fig. 3-32. Verificagio da perpondicularidade da su-
perficie de fixagéo do porta-diferencial

Girar a carcaca de 90° e posicionar os flanges sobre
os prismas. Verificar com o esquadro na superficie
externa do flange (fig. 3-53). Damesmaformaquenas
verificacoes anteriores, nao deve ser possivel inserir
uma i&mina de 0,2 mm.

Fig. 3-53. Verificagéo com o eixo girado de 90°

Se as deformacoes excederem 0s limites especifica-
dos, a carcaga do eixo traseiro devera ser reparada
(endireitada), observando as instrugbes descritas no
item correspondente.

Apbs executar as devidas corregoes, lavar cui-
dadosamente a carcaga do eixo traseiro, impar o
buj&o magnético, reinstalar o bujao, e verificar os

‘seguintes portos:

o estado das unides soldadas e a hermeticidade
da carcaga do eixo traseiro;

as condicdes de limpeza no interior da carcaca
(auséncia de rebarbas, particulas metdiicas e
residuos de 6leo) e a fimpeza do respiro da car-

caga.

Apos a limpeza, pintar externamente a carcaga, para
protegé-ia contra corrosac.

reparo (endireitamento) da carcaga
do eixo traseiro

Fixar em cada extremidade da carcaga do eixo 0s
flanges A.70172 {utilizados para a verificagao), e ins-
talar a carcaga sobre os apoios de umaprensa hidrau-
lica, de modo que a extremidade do ariete 2 (fig. 3-54)
fique posicionado na zona deformada da carcaga. A
disposicao mais provavel do ponto de deformagao



situa-se a uma distancia de 200 - 300 mm das faces
dos flanges cla carcaga

lnstalar a base de um micrémetro de dial 7, de modo

que o respectivo apalpador fique apoiado na parte
superior da superficie lateral do flange; o indicador
deveréa estar posicionado na divisdo equivalente ao
valor de deformagao, previamente verificada. Apoiar
© outro lado do eixo no suporte 4 da'base da prensa

Fig. 3-54. Esquema para endireitamentc da carcaga: 1 -
cilindro hidraulico; 2 - ariete da prensa; 3 - flange A.?O?iz; 4.
suporte (piisma); 5 - base da prensa; 6 - apoio; 7 - base do
micrémetro de dial.

Posicionando sob a carcaga {na zona de deforma-
Ga0) os limitadores de apoio 6, endireitar a carcaca
com a prensa, sucessivamente nos planos horizontal
e vertical, controlando os resultados das operagoes
 com o micrdmetro de dial, ou com esquadro € cali-
brador de laminas.

O esforgo méximo aplicado pela prensa nao devera
ultrapassar 100 kN (10000 kgf), de modo a nao provo-
car deformacao excessiva na superficie de apom do
ariete, _

Remover a carcaga da prensa e verificar novamente
quanto a deformagbes, conforme descrito no item
correspondente.

semi-arvores
remogio e instalagao
1. Remover a roda e o tambor do freio.

2. Remover as porcas de fixacao do espelbo do
“ freio a carcaga do eixo trasetro

3. Remover 0 conjunto da semi-arvore, juntamente
‘com o defietor de Gleo, anel-trava do rolamento,
rolamento de esfera, e anel de encosto; utilizar o
extrator 67.7823-9516 para esta operacao (fig. 3-
49).

4. Remover o prato do freio e os anéis-trava; se
houver necessidade de substitui¢o, remover o
_vedador do flange da extremrdade da carcaga

do eixo traseiro. S

instalacao

A instalagao do conjunto da semi-arvore devera ser
executada na ordem inveisa & da desmontagem,
observando-se cuidados no sentido de n&o danificar
apistadetrabaltho do vedador. Observaros segulmes ‘
portos: ,

aplicar lubrificante grafitado ou graxa especifi-
cada &s superficies de encaixe dos prisioneiros
das rodas nas semi-arvores, aos tambores do
freio.

Os tambores de freio deverao ser instalados apés o
eixo traseiro ser instalado no veiculo, e posterior
fixagao dos terminais dos cabos do freio de estacio-
namento.

Apds a instalagao, verificar o funcionamifito das semi-
arvores em teste de estrada. i

verlf'cagao dos componentes da semi-érvore

Apods a désmomagem do conjunto da semi-arvore,

- verificar os seguintes pontos:

se o rolamento de esferas no apresenta danos ou
desgaste excessivo; se a folga radial exceder 0,7
mm, substituir o rolamento;

se o anel-trava e.rolamento nao sofreu qualquer
deslocamento com relacao ao ajuste inicial; verifi-

" carigualmente se a pista interna do roiamento nao
giracom reiagéo aoeixo; substrtulro anel-trava, se
for 0 caso;

se a placa de retengao do rolamento e o defletor
de 6leo nao apresentam deterioracao;

se a semi-arvore ndo esta deformada e as su-
pertficies de ajuste n&o estao deterioradas; a os-
cilagao da semi-arvore, medida na regiao de tra-
balho do rolamento, n&o devera exceder 0,08 mm.
Antes da instalag2o da semi-arvore, limpar cui-
dadosamente os seus orificios de centralizacdo.

Se forem detectados desgaste ou deterioracao dos
componentes fixados as semi-rvores, estes deverao



ser substituidos, observando os procedimentos cor-
respondemes, e dtilizando-se os dispositivos reco-
mendados. Pequenas deformagdes da semi-arvore
poderao ser corrigidas por endireitamento com
prensa. Apds o endireitamento da semi-arvore, ©
desvio lateral daface de seu flange nao podera exce-
der 0,05 mm. Se o desvio lateral da face do flange for
maior que o especificado, mas inferior 20,08 mm, este
podera ter a'face retificada para corrigir a oscilagao.
A remogao maxima de material do flange permitida €
de 0,2 mm. ‘

desmontagem do anel-trava

do rolamento da semi-&rvore

O anel-trava do rolamento da semi-arvore deverd ser

removido e instalado com o auxilio de uma prensa.

Proceder como segue:

1. Desdobrar previamemnte as abas das travas 39
dos parafusos da placa de retengao 38, jun-
tamente com o defietor de 6leo e espelho do
freio (fig. 2-48); remover os parafusos de fixagao.

2. Envolver o conjunto do rolamento com as meia-
luas do dispositivo 67.7823-9529 e posicionar a
semi-arvore verticaimente de modo que as
meia-luas apoiem no anel de encosto.

3. Posicionar a semi-drvore em uma prensa (fig. 3-
55), e aplicar uma pressao-progressiva sobre a

extremidade estriada da mesma, até remover o- .
anel-trava do rolamento. O aneltrava do

rolamento da- semi-arvore somente pode

ser instalado uma vez; se este for re-

movido, deverd ser substituido.

) .

Fig. 3-55. Remogio do anel-trava: 1 - dispositive de remogao;
2 - semi-drvore '

4. Verfficar se a superficie de ajuste, na semi-
arvore, apresenta riscos, rebarbas ou deterio-
ragoes; substituir a semi-arvore, se Necessario.

montagem da semi-drvore

1. Posicionar a semi-arvore verticalmente,
apoiando seu flange sobre o anet 7 (fig. 3-56) do
dispositivo 67.7823-9530.

2. Instalar na semi-arvore o defletor de Oleo, a
placa de reten¢ao do rolamento com a junta,
previamente fixados por meio dos parafusos.
Instalar o rolamento de esferas da semi-arvore.

—1

Fig. 3-56. Instalagio do anel-trava: 1 - mandril; 2 - semi-
irvore: 3 - aro; 4 - aneltrava; 5 - rolamento; 6 - placa de retengao

“do rolamento; 7 - anel de apoio. S

3. Instalar um anel-trava novo no aro especial 3, e
colocar o aneltrava em um fomo elétrico,
aquecendo-o até 300°C, para que no momento
de embuti-lo na semi-arvore, se encontre em
uma temperarura de 220-240°C.

O anektrava devera ser encaixado na semi-
arvore com o mandrit 1, em uma prensa, ©
esforgo para a instalagéo néo devera ser supe-
rior a 60 kN (6000 kgf), de modo que a pista
interna do rolamento fique posicionado entre o
anel-trava e a borda da semi-arvore,

4. Uma vez executada a montagem, certificar-se
de que o anel-trava ndo se desloque ao aplicar
uma carga axial de 20 kN (2000 kgf). Para tal,
posicionar o conjunto da semi-arvore em um dis-
positivo especial (fig. 3-57), fixando o anel-trava
com os mordentes do dispositivo. Proceder
como segue:



apoiar o apalpador do micrometro de dial 1
noflange da semi-arvore; apds zerar a escala
do micrOmetro, aplicar a carga axial, apli-

cando um torque de 80 - 85 N.m (8,0 - 8,5 .

kgf.m), com o auxilio de um torquimetro. O
parafuso do dispositivo apoia por meio de
esfera na face da semi-arvore. Neste caso,
néo deve haver nenhuma folga entre o anel-
trava e pista interna do rolamento; .

o
=

Fig. 3-57. Verificagiic da instalagio do aneltrava: 1 -

micrémetro de dial; 2 - semi-arvore; 3 - dispositivo de verificagao;

4 - torquimetro; S - rolamento; 6 - anektrava. .

apés a desaplicagio da carga, ao des-
rosquear o parafuso:-do dispositivo, o indica-
dor do micrémetro de dial devera voltar para

zero, o que indica que nao ocorreu deslo-

camento relativo entra o anei-trava e a semi-
arvore;

se o indicador ngo rétomou azero, ésinalde
desiocamento do anel-trava; neste caso, a
semi-arvore devera ser substituida.

5. Apés a instalagio do aneltrava, instalar os

- parafusos de fixagdo da placa de retengao e o -

defietor de 6leo 6 (Fig. 3-56) e, dobrando as
abas das travas dos parafusos, fixar os mesmos.

verificacéo do curso livre axial
com a semi-arvore instalada no veiculo

1. Soltar as porcas de fixac&o das rodas traseiras;
calcar as rodas dianteiras e erguer ¢ eixo
traseiro, posicionando-o sobre cavaletes.

2. Liberar a alavanca do freio de estacionamento e
posicionar a alavanca de mudangas em neutro.

3. ‘Remover as rodas e 0s tambores de freio.

4. Fixar & semi-arvore o dispositivo de verificagao
02.7834.9504. Inserir, por um dos orificios da
semi-arvore, o prolongador do apalpador do
micréometro 1 (fig. 3-58), até apoia-lo no espelho
de freio ou defietor de 6leo; fixar o dispositivo. -

Fig. 3-58. Verificagiio do curso livra: 1 - micrémetro de dial;

2 - dispositivo de verificagao. - '

5. Efetuar a verificagio com o micrédietro de dial,
aplicando sobre o flange da semi-arvore’ um
esforco de aproximadamente 50 N (5 kgf) em
ambas as diregdes ao longo do eixo traseiro, O
curso livre nao devera exceder 0,7 mm.

porta-diferencial

) oohjuntb do portadiferencial estdilustrado nafig. 3-
59, - '

" Fig. 3-59. Conjunto porta-diferencial: 1 - pinhdo; 2 - coroa;

3 - satélite; 4 - planetéria; 5 - sixo das satélites; 6 - caixa do
diferencial; 7 - parafuisos defixagao da capa do rolamento lateral da
coroa; 8- capa do rolamento lateral da coroa; - placa de retengéo;
10 - porca de ajuste do rolamento; 11 - porta-diferencial.



teste de ruidos no conjunto do diferencial

O teste de ruidos no conjunto do diferencial devera
ser executado na seguinte ordem:

teste n® 1: Para se determinar precisamente o
carater do ruido, conduzir o veiculo em uma estrada
a uma velocidade de 20 km/h, aproximadamente.

Aumentar gradativamente a velocidade até 90 km/h,
prestando atencao e anotando as diferentes classes
de ruidos, e observando a velocidade em que estes
aparecem e desaparecem.

Soltar o pedal do acelerador e diminuir a velocidade
do veiculo através do motor, sem utilizar os freios.

Ao diminuir a velocidacdle, observar a variacao do
ruido, assim como 0 momento em que este aumenta.
Geralmente o ruido surge e desaparece as mesmas
velocidades, tanto durante a aceleracdo como na
desaceleragao.

teste n2 2: Acelerar o veiculo até 100 km/h, posi-
cionar a alavanca de mudancas em neutro e desligar
a ignigao, de modo a possibilitar que o veiculo rode
livremente até parar. Observar o tipo de ruido &s
diferentes velocidades de desaceleragao.

Adverténcia: Ao se desligar a ignigao, observar
cuidados no sentido de nao acionar o disposi-
tivo anti-furto, com consequente travamento da
diregao.

Os ruidos captados durante este teste, similares aos
detectados durante o primeiro teste, nao sao decor-
rentes do par coroa/pinhao, umavez que estesnaose
encontram sob carga, ndo produzindo ruido.

Contrariamente, os ruidos detectados durante o pri-
meiroteste, naorepetidos durante o segundo, podem
ser decorrentes do par corog/pinhdo ou dos
rolamentos do pinhao.

teste n? 3: Com o veiculo freado, ligar o motor e,
aumentando gradativamente suas rotagGes, com-
parar os ruidos que surgem com os registrados nos
ensaios anteriores. Os ruidos similares ao teste n2 1
nao sao decorrentes dos componentes do pona-
diferencial, mas produzidos por outros conjuntos.

teste n2 4: Os ruidos detectados durante o primeiro
teste, € nao repetidos nos testes posteriores,

poderao ser decorrentes do conjunto diferencial;
para a confirmagao, suspender as rodas traseiras,
ligar o motor e engrenar a 42 marcha, Desta maneira
pode-se assegurar se os ruidos s&o0 provenientes do
conjunto diferencial ou de outros componentes do
veiculo, tais como suspensao ou carroceria.

remogdc do porta-diferencial

O porta-diferencial pode ser removido sem que haja
necessidade de remover 0 conjunto do eixo traseiro.
Proceder como segue:

1. Esgotar o éleo lubrificante do conjunto do eixo
traseiro.

2. Levantar o eixo traseiro, posicioné-lo sobre
cavaletes e remover as rodas e os tambores de
freio.

3. Remover as porcas de fixagéo dos espethos do
freio traseiro e deslocar os conjuntos das semi-
arvores, de modo a desencaixar suas extremida-
des estriadas das pianetarias do conjunto dife-
rencial.

4. Desconectar a arvore longitudinal (carda) do
flange do garfo universal do pinhao.

5. Posicionar um suporte adequado sob o conjunto
- do ponta diferencial. Remover os parafusos de
fixacao do conjunto do porta-diferencial a car-
caga do eixo traseiro e remové-lo, observando

~ cuidados para nao daniiicar a junta.

instalagao do porta-diferencial

1. Antes de instalar o conjurto do ponta-diferencial,
limpar cuidadosamente o interior da carcaca do
eixo traseiro, eliminando todos os vestigios de
oleo ou graxa.

2. Posicionarumanovajuntana superficie de uniao
do pona-diferencial e carcaga do eixo traseiro;
posicionar o porta-diferencial no eixo traseiro,
observando cuidados para nao danificar sua
junta.

3. Aplicar vedante veda-rosca nos parafusos de
fixagdo do conjunto porta-diferencial, apés a
limpeza prévia e desengraxamento das roscas
dos parafusos € da carcaga do eixo traseiro.
Fixar o porta-diferencial com os parafusos.



Reposicionar as semi-arvores e espelhos do
freio traseiro; fixa-los corretamente.

Instalar os tambores e as redas e instalar as
porcas de fixagao das mesmas, sem aperta-las

totaimente,

Remover os cavaletes e baixar o eixo traseiro;
apertar as porcas das rodas.

Limpar e reinstaiar o bujao de drenagem e abas-

tecer 0 eixo traseiro com o éleo lubrificante

especificado, através do orificio de abasteci-
mento e verificacao; reinstalar o bujao de abas-
tecimento e verificacao.

desmontagem do porta-diferencial

1.

a)

Fixar o conjunto porta-diferencial em um suporte

adequado e remover as placas de retengao 9

(fig. 3-59); remover os parafusos 7 e remover as
capas dos rolamentos laterais da coroa 8, jun-
tamente com as porcas de ajuste 10 e pistaexter-
nas dos rolamentos conicos. Antes de remover
as capas 8, identifica-las devidamente para que
sejam montadas nas posicoes originais.

Remover do porta-diferencial 11 o cohjunto da
coroa 2 e caixa do diferencial, juntamente com

. 08 cones dos rolamentos laterais.

~ Para remover 0 pinhdo 1 e seus componentes
" proceder como segue:
‘posicionar o porta-diferencial com o flange do

pinhao voltado para cima (fig. 3-60) e, fixando
com o dispositivo 1 o flange 3, remover com a
chave 2 a porca de fixagao do flange.

Fig. 3-60. Remogio da porca do flange do pinhdo: 1 -
dispositivo para fixar o flange do pinhéc; 2 - chave com soquete;
3 - flange do pinhao; 4 - suporte.

b}

c)

Fig. 3-61.

remover o flange e remover o pinhao como ane!

. de ajuste, cone do rolamento traseiro e bucha

espagadora;
remover as prstas externas dos rolamentos dian-

-teiro e traseiro utilizando-se do mandril A.70198,

remover do pinh&oc a bucha espagadora €, utili-
zando-se do extrator A.40005/1/7 e do mandril
A.45008, remover o cone do- rolamento traseiro
{fig. 3-61).

(—

Remogiic do cone do ' traseiro do

pinhao: 1 - extrator; 2 - pinho; 3 - cone do rolax&pmo,t& - mandil
A.45008.

d) remover o anel de ajuste do pinhao.

4.

a)

Para desmontar o conjunto do diferencial, pro-
ceder como segue:

remover os cones dos rolamentos laterals da
coroa, utilizando-se do extrator A. 40005/1/6 edo

apoio A.45028 (fig. 3-62);

Fig. 3-62. Remogac do cone dos rolamentos laterais da
coroa: 1 - extrator; 2 - cone do rolamento; 3 - caixa do diferencial;
4 - apoio A.45028.-



b) remover os parafusos de fixagio da coroa e
remové-ja da caixa do diferencial;

c) girar as planetarias e as engrenagens satélites
de maneira que essas uftimas possam ser re-

movidas pelas aberturas da caixa do diferencialy -

d) remover as planetarias e suas arruelas de en-
costo. ‘

verificagdo dos componentes do
conjunto  porta-diferencial

Antes da inspegao, lavar cuidadosamente todos os

componentes, de modo a facilitar a visualizacéo de
eventuais desgastes e deterioragoes.

Verificar os dentes do par coroa/pinhao, procurando
sinais de desgaste ou deterioracao; verificar
iguaimente as marcas de contato dos dentes, asquais
deverao estar situadas em toda a extensao dos
mesmos e a partir de seu centro. Nos casos de

desgaste excessivo ou danos, substituir o par coroa/ .

pinhao; se o contato entre os dentes estiver incorreto,
verificar e corrigir as causas.

Nota: O par coroa e pinhdo é acasalado e ajus-
tado como um coniunto, quando da producéo; o
mesmo ocorre para os componentes de re-
posicao - o par coroa/pinhdao somente é for-
necido como conjunto. Desta forma, quando
apenas um desses componentes estiver danifi-
cado, devera ser susbstituido o conjunto com-
plieto.

Verificar o estado dos alojamentos das satélites e das
superficies de seu eixo; nos casos de marcas ou
danos de pequenaintensidade, elimina-los com uma
lixa de granulag@o fina; nos casos de danos mais
acentuados, substituir os componentes de acordo
com a necessidade.

Verificar as superficies dos mancais das planetarias e
seus aloiamentos na caixa do diferencial; nos casos
de marcas ou danos de pequena intensidade, elimi-
néa-los com uma lixa de granulacao fina; nos casos de
danos mais acentuados, substituir os componentes
de acordo com a necessidade.

Examinar as superficies das arruelas de encosto das

pianetarias, eliminando pequenas rebarbas ou im-
perfeicOes com uma lixa de granulagio fina; nos
casos de substituigao das arruelas, a espessura des-
tas devera ser determinada, conforme procedimento
descrito no item correspondente.

Verificar o estado dos rolamentos do pinhao e da
coroa; os rolamentos ndoc poderao apresentar
qualquer tipo de desgaste e suas superficies de tra-
balho deverao estar totaimente lisas. Substituir os
rolamentos quando houver duvidas quanto a sua
capacidade de reutilizag&o; rolamentos em mau es-
tado saofontes de ruidos e de contato incorreto entre
dentes.

Verificar a carcacga do porta-diferencial quanto 2 de-
formacéo ou trincas; verificar iguatmente as su-
perficies de contato com a carcaca do eixo traseiro.
Substituir componentes de acordo com a neces-
sidade.

Observar cuidadosamente as condigbes de reutili-
zacao do vedador do pinhao. Substituir o vedador no
caso de gualquer dano ou ou deformagao, ou se o
desgaste de seu labio de vedagao for superior a 1
mm.

montagem do conjunto do
porta-diferencial

Para o funcionamentc adequado do conjunto porta-
diferencial, & necessario seguir cuidadosamente as
instrucdes de montagem e ajuste, descritas nos itens
a seguir. :

Os componetes do conjunto do porta-diferencial es-
t&o ilustrados na fig. 3-63.

montagem do conjunto diferencial

1. Lubrificar as planetarias com o dleo especifi-
cado einstalar as planetarias, comas arruelasde
encosto, nos alojamentos da caixa do diferen-
cial. Posicionar as engrenagens satélites através
das aberturas laterais da caixa do diferencial.

Y

Girar as satélites e planetarias, de modo aalinhar
os ajojamentos das satélites com o alojamento
respectivo da caixa do diferencial; instalar o eixo
das satélites. :

3. Verfficar a folga axial de cada uma das plan-
etarias; a folga deve ser de 0 - 0,1 mm e ©
momento de giro das engrenagens do diferen-
cial nao devera ser superiora 15 N.m {1,5 kgf.m).

Nos casosdefolgaexcessiva, substituiras arrue-
las de encosto das pianetéarias por outras de
maior espessura, pois estas poderao estar ex-



cessivamente desgastadas. Se a folga indicada
nao for obtida com a instalagao de arruelas de
maior espessura, as planetarias deverao ser
substituidas, pois se encontram com desgaste
EeXCessivo.

\\ ' .
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4.

5.

Posicionar a coroa na caixa do diferencial e fixa
la com os parafusos.

Instalar os cones dos rolamentos laterais am
' coroa com o mandril A.70152.

g 10 bi 12 13

2 19

Fig. 3-63. Conjunto porta-diferencial: 1 - flange do pinhdo; 2 - vedador; 3 - defletor de Sleo; 4 - rolamento dianteiro; 5 - rolamen®
traseiro; 6 - anel de ajuste do pinhao; 7 - arruela de enceste da planetaria; 8 - planetaria; 9 - satélite; 10 - eixo das satélitas; 11 - coroa; Wl
- caixa do diferencial; 13 - rolamento lateral da coroa; 14 - porca de ajuste; 15- parafuso de fixagao da piaca de retengao; 16 - placa de retengio:
17 - placa de retengao; 18 - parafuso de fixagao da coroa; 19 - pinhao; 20 - parafuso de fixagéo da capa; 21 - arruela eléstica; 22 - junta; 29
- parafusc de fixagao do porta-diferencial; 24 - porta-diterencial; 25 - bucha espagadora; 26 - arruela plana; 27 - porea do flange do pinhi

instalacao e ajuste do pinhdo

A correta instalagao do pinhao com relacaoc 4 coroa é
obtida selecionando-se a espessura correta do anel
de ajuste, instalado entre a base do pinhao e pista
interna do cone de seu rolamento traseiro.

O anel ¢» ajuste é seiecionado com o auxilio do bloco
A.70184 e dispositivo A.95690, com um micrémetro
de dial. Proceder como segue: -

1.

Posicionar o porta-diferencial em um ‘suporte
adequado e instalar as pistas externas dos
rolamentos dianteiro e traseiro, com o auxilio
dos mandris A.70185 e A.70171, respecti-
vamente (fig. 3-64).

Instalar o cone do rolamento traseiro do pinhao
no bloco simulador A.70184, com o auxilio do
mandril A.70152; instalar o bloco simulador na
posicao do pinhao, no porta-diferencial (fig. 3-
65).

Fig. 3-64. instalagdo da pista externa do rolamenta
traseire do pinhdo: 1 - mandril A70171.

3.

Instalar o cone dorolamento dianteiro do pinh&os
o flange e, girando o bioco simulador para as-
sentar os rolamentos, apertar a porca ao torque
de 8- 10 N.m (0,8 - 1,0 kgf.m)

Pbsicionar o dispositivo A.95690 na face d8
bloco simulador 4 e posicionar o micrémetro dd



dial, apoiando seu apalpador na face do bloco
simulador; zerar 0 micrdmetro. Deslocar o mi-
crémetro 1, de modo que seu apalpador apoie

na superficie do alojamento do rolamento lateral
da coroa. ‘

Fig. 3-65. mmqioawradomaim
1 - micrémetro de dial; 2 - dispositivo A.95690; 3 - rolamento
traseiro deo pinhac; 4 - bloco simulador A.70184.

Girando a esquerda e & direita o bloco simulador
4 com 0 micrometro, posiciona-lo de maneira
que o indicador do micrémetro indique 0 menor
valor de a, (fig. 3-66); anotar o valor minimo de
a,. Repetir esta operagao para a superficie do
alojamento do segundo rolamento; determinar e
anotar o valor de a,.
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fig. 3-66. Esquema para determinagdo da espessurz do
ane! de ajuste: 1 - bioco simulador A.70184; 2 - dispositivo
A 95690 com micrémetro de dial; a; e a, - distincias entre a face
superior do bloco e superficies dos aloiamentos dos rolamentos
laterais da coroa. :

Determinar a espessura S do anel de ajuste, o
qual é a diferenca entre os valores ae b:

S=a-b

Ovalor “a” ¢ amédia entre as dimensodes a, e a,,
anteriormente verificadas:

a=(a, +a,):2

O valor “b” é o desvio.do pinhao, com relagao a
posicao normal, em milimetros. O valor de
desvio esta gravado no pinhao (fig. 3-67), em
centésimos de milimetro, sendo precedido por
um sinal de mais (+) ou menos (-).

Fig. 5-67. Marcas gravadas no pinhéo: 1 - coroa; 2 - numero
de ordem; 3 - numero de desvio do pinh&o, em centésimos de
milimetro, com relagac i posicdo nominal de montagem; 4 -
pinhao,

Ao se determinar a espessura do anel de ajuste
deve-se levar em consideragao o sinai gravado
no pinhao e sua unidade métrica. :

exemplo: o valor “a”, determinado pelo pro-
cedimento de verificagio e mécta algébrica dos
valores a, € a, € de 2,91 (o valor “a” e sempre
positivo); 0 numero gravado no pinhao é “-14",
destaforma, adimensaobéde-0,14mm. Parase
determinar a espessura do anel de ajuste “S”,
efetuar a seguinte operagao algébrica:

S=a-b=291-(-0,14)
8=291+014=305mm
Neste exemplo deve-se. instalar um anel de
ajuste de espessura 3,05 mm, para se obter o

correta posicionamento do pinhéo.

Posicionar o anel de ajuste selecionado no pi-
nhaoe. comoauxilioc domandril A.70152, instalar



0 cone do rolamento traseiro no pinhao, apoés té-
lo removido do bloco simulador A.70184 (fig. 3-
- 68). Instalar a bucha espagadora. *

Adverténcia: Durante o reparo do conjunto
porta-diferencial, deve-se substituir a
bucha espacadora do pinhao, nos casos
de substituicdo do porte-diferencial, par
coroa/pinh@o, ou ainda rolamentos do pin-
hdao. Se estas pecas forem reutilizadas, a
bucha espacadora também poderd ser
empregada novamente.

Fig. 3-68. Instalagio do cone do rolamenio traseiro: 1 -

cone do rolamento; 2 - mandril A.70152; 3 - anel de ajuste -

selecionado; 4 - pinhdo.

7.  Posicionar o pinh&o ne porta-diferencial e insta-
lar o cone do rolamento dianteiro, o defletor de
dleoc, 0 vedador, oflange e a arruela.

8. Instalar a porca do fiange e apera-la par-
ciaimente, freando a movimentag&o doflange. O
aperto finai da porca sera efétuado posterior-
mente, quando do ajuste dos rolamentos do
pinhao.

ajuste dos rolamentos do pinhio

Paralimitar os deslocamentos axiais do pinhaosob as
cargas de trabatho, é de extrema importancia aiustar
seus rolamentos de modo a estabelecer um valor de
pré-carga entre 0s mesmos. A pré-carga & controlada
com a chave dinamométrica 02.7812.9501 (fig. 3-69),

‘a qual mede a resisténcia a rotagao do conjunto do
pinhao. i

Fig. 3-69. Chave dinamomaétrica 02.7812.9501: 1 - indica-
dor mével; 2 - indicador fixe; 3 - corpe; 4 - maniveia; S - haste com
encaixe para soquete.

A resisténcia a rotagao do conjunto do pinhao deter-
mina o grau de pré-carga dos rolamentos. O momen-
to de rotacao devera ser de 160 - 200 N.cm (16 - 20
kgf.cm) para rolamentos novos; e 40 - 60 N.cm (4 - 6
kgf.cm), para rolamentos apés haverem sido utiliza-
dos por 30 km ou mais. -

A faixa de torque de aperto da porca do flange do
pinhao é de 120-260 N.m {12 - 26 kgf.m), devendo-se
ser verificado periédica e gradativariénte o momento
de resisténcia ao giro do conjunto db pinhao.

Para a verificag@o do momento de resisténcia ao giro,
instalar ho dinamdmetro o redutor 3 (fig. 3-70); posi-
cionar o indicador de limite 2 (fig. 2-69) na divisao da
escala correspondente a 200 N.cm (20 kgf.cm). Girar
a manivela 4 em algumas voltas, no sentido horario.
Durante o giro do conjunto do pinhao, o indicador
«movel nao devera uitrapassar o valor limite do indica-
dor 2, e ndo deve indicar menocs de 160 N.m (16
kgf.cm). Os valores limites mencionados sao para
rolamentos novos; para rolamentos usados deverao
ser de 40 e 60 N.cm (4 - 6 kgf.cm), respectivamente.

Fig. 3-70. Verificacio do momento de resisténcia ao giro:
1 - dinamdmetro 02.7812.9501; 2 - porta-diferencial; 3 - redutor.



Se o momento de resisténcia ao giro formenor doque
160 N.cm (rolamentos novos), ou 40 N.cm {rolamen-
tos usados), apertar adicionalmente aporcadoflange
do pinhao, dentro de seu limite de torque, obser-
vando cuidados no sentido de ndo ultrapassar olimite
maximo; verificar novamente o momento de re-
sisténcia ao giro do conjunto do pinhao.

Se o momento de resisténcia ao giro for superior a
200 N.cm (rolamentos novos), ou 60 N.cm (rolamen-
tos usados), os rolamentos est2o submetidos a ele-
vada pré-carga inicial, em consequéncia de defor-
magao excessiva da bucha espagadora. Neste caso,
substituir a bucha espacadora dos rolamentos do
pinhao, e repetir 0s procedimentos de verificagao e
ajuste da pré-carga.

instalacdo do conjunto do diferencial

1. Instalar no porta-diferencial o conjunto da caixa
do diferencial, com as pistas externas dos
rolamentos laterais da coroa devidamente posi-
cionadas.

2. Instalar as porcas de ajuste 4 (fig. 3-71), aper-

tando-as de modo que fagam teve contato com

as pistas externas dos rolamentos laterais.

3. Instalar as capas dos rolamentos, fixando-as com
0s respectivos parafusos.

Fig. 3-71. Verificagdo da pré-carga dos rolamentos
Isterais da coroa: 1 - parafuso do dispositivo; 2 - chave A.55085;
3 - coros; 4 - porea de ajuste; 5 - alavanca intermediaria; 6 -
parafuso defixacio; 7 - suporte do micrémetro de dial; 8 - parafuso
de fixagac do suporie; 9 - micrdmetro de dial. -

ajuste da pré-carga dos rolamentos laterais
da coroa e folga de engrenamento do par
coroa/pinhao '

Estas operacoes dever2o ser execttadas com o dis-
positivo A.95688/R, em conjuntc com a chave
A.55085. Proceder como segue:

1. Posicionar o dispositivo A.95688/R no porta-di-
ferencial, fixando-o com os parafusos 1 e 6 {fig. 3-
71) nos orificios dos parafusos das placas de
retencao das porcas de ajuste.

2. Deslocaratravés daguia do dispositivo o suporte
7, até que a alavanca 5 contate a face lateral da
capa do rolamento; apertar o parafuso 8.

3. Soltar os parafusos 1 e 3 (fig. 3-72) e posicionar
o suporte 4, de maneira que © apalpador do
micrémetro de dial 2 apoie na superficie lateral
do dente da coroa, na borda deste; apertar 0s
parafusos 1 e 3. :

Fig. 3-72. Verificacao da foiga lateral de engrenamento: 1
- parafuso de fixagdo do suporte; 2 - micrémetro de dial; 3 -
parafuso de fixagio da haste do micrémetro; 4 - suporte do
micrémetro de dial; § - parafuso de fixagdo; 6 - coroa.

4. Girando as porcas de ajuste, regular previa-
mente a folga lateral dos dentes do par coroa/
pinhzo, dentro dos limites de 0,08 - 0,13 mm. A
folga é verificada pelo micrometro 2 {fig. 3-72),
movimentando-se a coroa 6. Nesta fase do
ajuste, os rolamentos laterais n&o devem apre-
sentar pré-carga. As porcas de ajuste deverac
estar apenas encostadas nas capas dos
rolamentos, caso contrario, o ajuste correto da
pré-carga seria alterado.



5.  Apertarsucessiva e uniformemente asporcasde -

ajuste dos rolamentos laterais; neste caso, as
capas dos rolamentos se separam, aumentando
a distancia D (fig, 3-73). Este deslocamento &
detectado pelo micrometro 9 {fig. 3-71), por
atuacao da alavanca 5. As porcas de ajuste de-
ver&o ser apertadas até que a distancia D {fig. 3-
73) seja aumentada em 0,14 - 0,18 mm.

.“-

|

. \\\\\

pC NN N
-— S

"

BACTTT T
A

il

Fig. 3-73. Esquema para ‘veriticacdo da précarga dos -

rolamentos laterais da coroa: D - distincia enire as capas dos
rolamentos laterais; 1 e 2 - porcas de ajuste.

6. Uma vez estabelecida a pré-carga dos rolamen-
tos, & necessdrio verificar e estabelecer a folga
definitiva entre os dentes do par coroa/pnnhao,
qual ndo deve variar.

7. Se afolga de engrenamemo for maior do que
0,08 - 0,13 mm, aproximar a coroa do pinhao; se
for menor, afasta-la. Para nao alterar 2 pré-carga

dos rolamentos, a coroa devera ser deslocada

apertando-se uma de suas porcas de ajuste,
conforme o caso, e soltando-se a porca do lado
0posto no mesmo angulo.

Para a execugao exata desta operag3o, obser-
var o micrdmetro de dial 9 (fig. 3-71), o qual
indica o valor anteriormente estabelecido para a
pré-carga dos rolamentos. Apds apertar uma
das porcas, o indicador do micrémetro mover-
se-4, indicando alterag&o no valor da dimensao
D (fig. 3-73) &, conseguentemente, da pré-carga

dos: rolamentos. A segunr soltar a porca do lado
0Oposto, de maneira que o indicador do mi-
crometro retorne a posicao inicial.

8. Apobs o deslocamento da coroa (afastamento ou
aproximacéo do pinhao), verificar atraves do
micrémetro 2 (fig. 3-72), 0 valor da folga de
engrenamento. Se a folga néo se encontra den-
tro dos limites especificados, repetir 0 procedi-
mento de ajuste (aproximagao ou afastamento
da coroa). :

9. Remover o dispositivo A.95688/R, instalar as
placas de retengao das porcas de ajuste dos
rolamentos laterais e fixar as mesmas com os
parafusos e arruelas elasticas. Para reposicao,
sao fornecidas placas de reten¢do tom uma ou
duas abas de trava, a serem instaladas de-
pendendo da pesicao das ranhuras das porcas
de ajuste.

vetificacéo do padréo de contato entre
os dentes do par corg%lpin@&o '

Para a verificagao definitiva das condi¢des de engre-
namento dos dentes do par coroa/pinhao, observaro
seguinte procedimento:

1. Posicionar o porta-diferencial em um banco de
provas adequado e aplicar uma camada detinta
para verificagco de contato nas superficies de
trabalho dos dentes da coroa. _

2. Acionar o banco de provas e, através de suas

- alavancas, frear o giro das semi-arvores instala-

das para que, sob carga, sejam gravadas as
marcas de contato dos dentes do pinhao.

3. Inverter o sentido de rotagdo do banco de
provas, freando as semi-arvores, de modo a
obter as marcas de contato do iado oposto dos.
dentes, referentes a condigdo de marcha-a-ré.

As condigdes de engrenamento s3o consideradas -
normais se, em ambos os lados dos dentes da coroa,
as marcas de contato se dispdem uniformemente na
face do dente, ocupando dois ter¢os de seu compri-
mento, e sem sair do vértice ou da base do dente, -
conforme se indica na fig. 3-74.e.

Os casos de disposigo incoreta das marcas de
contato na superficie de trabalho do dente estao ilus-
trados na fig. 3-74, itens a, b, ce d.



Fig. 3—74.ﬂatessdeeomamdosm I-iadodemarcha '

afrente; Nl - lado de marcha & ré; a e b - marcas incoretas: separar
© pinhio da coroa, diminuindo a espessura do anel de ajuste; ¢ e
d - marcas incorretas: aproximar o pifihao da coroa, aumentando
a sspessura do anel de ajuste; e - contato correto.

Para o ajuste da posicao correta do pinh&o, com
substituicio do anel de ajuste, desmontar.o conjunto
do porta-diferencial. Quando da montagem, observar
0s procedimentos de ajuste descritos anteriormente.

vedador do pinhio _

A necessidade de substituicao do vedador do pinhao
€ determinada pela redugao do nivel do éleo lubrifi-

cante (em consequéncia de fugas através do ve-

dador), atéum nivelque afete ofuncionamentonormal
do conjunto do eixo trassiro.

Para determinar a necessidade de substituicdo do
vedador, proceder como segue:

1. Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspeg¢ao.

2. Limparo resplro do eixo traseiro e examlnar seu
estado.

3. Remover o bujao de abastecimemo e verifi
cacao do nivel do eixo traseiro; verificar o nivel
do éleo lubrificante, adicionando, se necessario.

4. Limpar acarcacga do porta-diferencial, principal-
mente nas adjacéncias do vedador do pinhao,
de modo eliminar quaisquer vestigios de 6leo ou
graxa.

5. Levantar o eixo traseiro, posu::onando-o sobre
cavaletes.

6.  Ligar o motor, engrenar a 42 marcha e acelerar o
motor até o velocimetro indicar uma velocidade
de 90 - 100 km/h. Aguardar até que o oleo lubri-
ficante do eixo traseiro atinja temperatura de 80
- 90°C (aproximadamente apds 15 min.).

7. Apésoaquecimento, comoveiculoa100km/he
em 42 marcha, determinar a quantidade de fuga
de dleo durarnte um periodo de 15 minutos.

Uma fuga de 6leo superior a 5 gotas em 15
minutos & sintoma de vedador danificado. Neste
caso substitui-to.

O vedador podera ser substituido sem que haja ne-
cessidade de remogéo do eixo traseiro ou porta-
diferencial. Proceder como segue:

1. Esgotar o dleo lubrificante do conjunto do eixo
traseiro.

2. Soltar as porcas de fixagao das rodas traseiras,
calcar as rodas dianteiras e erguer o eixo
traseiro; soltar o freio de estacionamento e posi-
cionar a alavanca da caixa de mudancas em
neutro.

3. Remover as rodés e os tambores de freio.

4. Remover as porcas de fixagao dos espelhos do
freio traseiro e desencaixar as extremidades
estriadas das semi-arvores das pianetarias do
diferencial.



10.

Desconectar a arvore longitudinal do flange do
pinhao e desloca-la lateralmente.

Verificar, com uma chave dinamomeétrica, o
momento de resisténcia ao giro do conjunto do
pinh&o, e anotar o valor encontrado.

Fixar o flange com um dispositivo adequado e
remover a porca de fixagao com a respectiva
arruela.

Remover o vedador do pinhao.

Instalar um novo vedador com um mandril apro-
priado, apos a lubrificacdo prévia de sua su-
perficie de trabalho com graxa especificada.

Instalar oflange coma arruela e, retendo oflange
com o dispositivo de fixagdo, apertar a porca de
fixacao, verificando periodicamente, com um
dinamémetro, c momento de resisténcia ao giro

do conjumo do pinhao.

Se o momento de resisténcia ao giro verificado
no item 6 foi de 60 N.cm (6 kgf.cm), a porca do
flange devera ser apertada de maneira a gerar

 um momento de resisténcia 10 - 20 N.cm (1 -2

11.

kgf.cm) superior. Ou seja: neste caso, aporcado
flange devera ser apertada de maneira a gerar
um momento de resisténcia ao giro de 70 - 80
N.cm (7 - 8 kgf.cm).

Se 0 momento de resisténcia for superior ao
indicado, no inicio da faixa de torque da porca
(120 - 260 N.m), serd necessdrio desmontar o
conjunto porta-diferencial e substituir o es-
pacador dos rolamentos, conforme indicado no
ten montagem e aiuste.

A montagem dos demais itens do conjunto do
eixo traseiro devera ser executada de maneira
inversa a da desmontagem.



EIXO DIANTEIRO

A estrutura do eixo dianteiro esta ilustrada na fig. 3-75.
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Fig. 3-75. Eixo dianteiro: 1 - defietor de po; 2 - tampa inferior do pona-diferencial; 3 - rolamentos co pinhdo; 4 - caixa do diferencial; 5
- bujso de drenagem; 6 - bujao de abastecimento e verificagdo; 7 - rolamento do corpo da articulagéio interna; 8 - vedador; 9 - corpo da ar-
ticulagao da semi-arvore; 10 - arruela elastica; 11 - anel de retengdo; 12 - tampa do rolamento; 13 - porca de ajuste; 14 - rolamento lateral
da coroa; 15- capa do rolamento; 16 - parafuso de fixagao da capa; 17 - arruela de encosto; 18 - planetarias; 19- satélite; 20 - porta-diferencial;
21 - respiro; 22 - suporte de fixagio do eixo dianteiro; 23 - eixo das satélites; 24 - anel de ajuste; 25 - pinhao; 26 - bucha espagadora dos

rolameantos; 27 - vedador do pinhao; 28 - flange.



tabela de localizagao de falhas

—

causa provavel solugao
ruido excessivo dutant;; o fudctonamento do ,fs
eixc dianteiro” -
1. Defdrmar;éo na carcaga do eixo traseiro A 1 Reparar a carcaca e verificar suas dimensdes
2. Semi-arvores deformadas ou com oscilagio 2 Reparar as semi-arvores; subétitui-las. se

excessiva

3. Desgaste das unides estriadas das planetarias

com as semi-arvores

necessario

3. Substituir os corhponef’ﬁec com danos ou
desgaste excessivo

4. Ajuste incorreto, deterioragéo ou desgaste dos 4. Determmar as causas 86 desa;uste e reparar

ralamentos ou do par coroa/pinhao ou corpo

daarticulagao interna

conforme necessario”

5. Baixo nivel de dleo lubrificante ~5. Restabelecer o nivel de dleo e verificar se ha

-

ruido ao acelerar ‘d veiculo

fugas através de juntas ou vedadores

B,

P

1. Desgaste ou ajuste incorreto dos rolamentos 1. Remover o porta d‘tféi%ﬁcial‘. reparar e substi-

do diferencial

2. Ajuste incorreto da folga de engrenamento do

par coroa/pinhao

3. Deterioragao ou desgaste dos roiamentos da

semi-arvore

4. Baixo nivel de dlec lubrificante

sidade

g |

23.  Substituir os rolamentos

tuir componentes de acordo com a neces-

2. Ajustar afoiga de engreriamento

-~4. Restabelecer o nivel do 6leo e verificar se ha
- fugas através de juntas ou vedadores

ruido quando da utilizagdo ao motor como frelo

i

LS

1. -Ajuste incorreto dafolga de engrenamentodo ."|;;1, Ajustarafolgade engre%%mento

par coroa/pinhao

2. Folga excessiva dos rolamentos do pinh%o,
consequéncia de afrouxamento da porca de

2. Verificar a pré-carga dos rolamentos do pi-
nh&o, apertar a porca ou substituir as pecas

fixagao do flange ou desgaste dos rolamentos  {°*  com danos ou desgaste xcessivo

[

ruido ao acelerar ou desacelerar o veiculo ’;
com o-motor >
1. Desgaste ou deteriorag2o dos rolamentos do |~ 1. Substituir os componentes com dancs ou

pinhao

—

desgaste excessivo




causa provavel

solugéo

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

2.

Ajustar a folga de engrenamento

ruido durante curvas

Interferéncias das engrenagens satélites no
eixo

Rebarbas nas superficies de trabalho do eixo
dassatélites

Agarramentos das engrenagens planetarias na
carcaca do diferencial

Folga incorreta entre os dentes das planetarias
e satélites

Desgaste ou deterioragao dos rolamentos das
semi-arvores

1.

Substituir os componentes com danos ou
desgaste excessivo

Reparar ou substituir o eixo, conforme ne-
cessario

Reparar ou substituir os componentes, con-
forme necessario

Ajustar a folga entre dentes

Substituir os rolamentos

golpes e ruidos quando do inicic’ de
movimentacdo do veiculo

Folga excessiva na unido estriada do pinhao
com o flange

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

Desgaste do alojamento do eixo das satélites
na caixa do diferencial

Parafusos de fixagao das barras da suspensao
dianteira soltos

1.
2.

3.

Al

Substituir o flange efou o par coroa/pinhao
Ajustar a folga de engrenamento

Substituir a caixa do diferencial

4. _ Reapertar os parafusos de fixacao

fugas de éleo

Desgaste ou deterioragao do vedador do
pinhao :

Desgaste ou deterioragzo dos vedadores das
semi-arvores

Afrouxamento dos parafusos de fixacao do
porta-diferencial, ou deterioracao de sua junta
de vedagio

1.

Substituir os vedaddres

Verificar a oscilagao das semi-arvores; reparar
ou substituir conforme a necessidade; substituir
o vedador e elithinar os vestigios de 6leo das
pecas contaminadas

Apertar os pérafusos de fixagao; substituir as
juntas de vedagé&o




remogao e instalagao

1.. Posicionar o velcuio em um eievador ou vala de
inspecao.

2. Calgar as rodas traseiras e erguer as rodas

dianteiras, posmsonando a carroceria sobre
cavaietes.

3. Remover o conjunto da barra estabilizadora
dianteira, as travessas dianteiras da suspensao e
-a placa protetora do carter do motor.

4. Desconectar os amortecedores das travessas
inferiores da suspensao dianteira e a arvore
longitudinal dianteira, do flange do pinhao do
eixo dianteiro.

5. Comprimindo os bracosdasuspensao dianteira,
desconectar do brago inferior a conexao
esférica, descomprimindo suavemente a sus-
pensao. Desconectar a barra de comando da di-
recao das hastes da direcao.

6. Remover a calota de graxa e soltar a porca dos
o rolamemos do cubo da roda.

7.. Executar as mesmas operacoes para o outro
lado do ve:culo

8. Sohtara bragadeira de fixagao da uniac do tubo

- de saida do sistema de escapamento aos con-
juntos silenciosos traseiros. Separar o tubo de
saida do suporte da caixa de mudangas.

9. Utilizando-se da chave 02.7812.9500, remover
as porcas de fixagao dotubo de saida ao coletor
de escapamento e remover 0 tubo de saida pela

e inferior do veiculo.

10. Remover as porcas de fixagao dos coxins dian-
teiros do motor aos respectivos suportes e a
travessa da suspensao dlante:ra.

11. Mantendo fixo o conjunto do eixo dianteiro, re-
mover o parafuso de fixagao do suporte direito
22 (fig. 3-75) ao motor e as duas porcas de
fixag&o do eixo dianteiro, pelo lado esquerdo.

12. Levantando o motor em 25 - 30 mm, remover o

conjunto do eixo dianteiro juntamente com as
semi-érvores amculadas dtantearas

instalaqio

Parainstalar o coniunto do eixo diarteiro, observar as
instrugées descntas para a remog.ao, na ordem in-
versa.

ApOs a instalagao, abastecer o eixo com o dleo
especificado, até a borda inferior do orificio de verifi-
cacao e abastecimento.

desmontagem e montagem

desmontagem

Apds posicionar o conjunto do eixo dianteiro em um
suporte adequado, remover © bujao de drenagem S
(fig. 3.75) e esgotar o Gleo lubrificarte do eixo
traseiro; efetuar, a sequir, as seguintes operagoes,
para ambos os lados do coniumo do eixo dianteiro:

1. Remover as porcas fixagdo da tampa 12do
rolamento 7, da _uiagao interna da semi-
arvore e remover esta ditima, observando cui-
dados no sentido de nao danificar a jura.

2. Remover o anel de retencéo 11 e a arruela
elastica 10; remover o rolamento 7 datulipa9da
articulagao interna e remover o vedador 8.

3. Remover a chapa protetora da carcaga do eixo
dianteiro e a junta de vedagao. Nao ¢ recomen-
davel remover a tampa inferior 2,

4. Desmontar o conjunto do porta-diferencial, ob-
servando os procedimentos descritos no item
eixo traseiro.

verificagio dos componentes

O estado dos componentes do eixo dianteiro devera
ser verificado de acordo com as instrugdes descritas
para ¢ eixo traseiro. Venficar adicionaimente os
seguintes pontos:

o rolamento de esferas da carcaga da tulipa da
articulacao intema da semi-arvore nao podera
apresentar desgaste ou deterioragdo; se O



rolamento apresentar folga axial superior 2 0,05
mm, substitui-o;

a carcaca da tulipa da articulagao interna nao
podera apresentar desgaste ou deterioragao,
principalmente nas superficies de ajuste;

asuperficie estriada da carcacadatulipadaarticu-

lagao interna nao podera apresentar rebarbas ou
deterioragao;

as supeficies de uniao das carcacas nao poderao
apresentar desgaste ou danos.

Substituir os componentes que apresentarem danos
ou desgaste excessivo.

montagem
Montar e ajustar o0 conjunto do porta dlferenczal do

eixo dianteiro, observando os procedimentos descri-
tos no item eixo traseiro; neste caso o aumento da

distancia D (fig. 3-73), para o ajuste da pré-carga dos
rolamentos laterais da coroa, deveréserde0,08-0,11

" mm. Durante o ajuste do porta-diferencial do eixo

dianteiro, utilizar o suporte 67.7612-9520 e a chave
67.7812-9520. Executar ainda as seguintes opera-

coes:

1. Instalar na carcaga da tulipa da articulagao
interna 9 (fig. 3-75) atampa 12 do rolamento com
o vedador 8; a seguir, instalar o rolamento 7.
instalar a arruela etéstlca 10eoanel deretencao
11.

2. Instalar o suporte do conjunto do eixo dianteiro
22, junto 4 tulipa da articutagao interna do lado
direito.

3. Instalar na carcaga os conjuntos das tulipas de
articulagao intemas, posicionando previamente
as juntas de vedagao nos respectivos prisionei-
ros. Fixar as tampas dos rolamentos com as
respectivas porcas.



SEMI-ARVORES DIANTEIRAS

O conjunto da semi-arvore dianteira esta ilustrado na fig. 3-76.

Fig. 3-76. Semi-irvore dianteira: 1 - anel do vedador; 2 - defletor de pd; 3 - corpo da junta homocinética; 4 - anel de retengdo; 5 - aro
da articulagao externa; 6 - esfera; 7 - bragadeira; 8 - cobertura protetora; '8 ; gaiola da articulagao externa; 10 - anel de encosto do aro; 11
- coifa protetora; 12 - semi-arvore; 13 - anel de retengéo da coifa; 14 - elemento de retengao; 15 - ¢corpo da tulipa; 16 - gaiola da articulagio

interna; 17 - aro da articulagac interna.

O momento torsional dos compontes da transmissao
é transmitido as rodas dianteiras, & partir do conjunto
do eixo dianteiro, pelas semi-arvores 12 (fig. 3-76). O

conjunto de cada semi-arvore dianteira & constituido

de uma articulagao externa - junta homocinética, e de

uma articulagéo intemna - tulipa. A articulagao externa ‘

{junta homocinética) é constituida pelo corpo 3, aro 5,
gaiola 9 com as esferas 6, anéis de retengao 4 e de
encoesto 10. O aro 5 se une com o corpo 3 através das
esferas, quetrabalhamnasranhuras doaro, deforma-
to curvo pelo raio, e nas ranhuras do.corpo. O aro é
montadonas estrias da arvore 12 até encostar no anel
10, sendofixado por meio do anel de retengao 4. Este

anel, em posic&o comprimida, entra livremente atra- ]

vés do alojamento estriado do aro 5, o qual permite
unir ou desunir a articulagao e a&rvore 12. O conjunto
da junta homocinética é protegido contra umidade e

Sujeira por meio dacoifa 11, aqual, porsuavez, épro- -

tegida contra choques e batidas por meio da co-

u)}q‘— .
bertura 8. A cobertura e a coifasdofixadasaarvore 12
por meio da bragadeira 7; a coifa é fixada no corpo 3
daarticulagao por meio de uma bracadeira de arame.

A estrutura da articulago interna - tulipa - se diferen-

‘cia da articulagcao externa por possuir ranhuras retas..

O deslocamento axial dos componentes da articu-
lag2o @ limitado pelo limitador de arame 14. ‘

‘Todos os componentes da articulagio intema e al-

guns componentes da articulagido externa sao
classificados, segundo suas dimensdes, em alguns
grupos de montagem, de maneira que, durante a
execucao de um determinado reparo, nRéo é permiti-
do substituir componentes individuais, mas o conjunto
completo. Os componentes que podem ser substitu-
idos individuaimente s&o: coberturas de protecio 8,
coifas 11, bragadeiras 7, anéis 4 e 10, limitador 14 e
anel de borracha 13. ' '



tabela do localizacdo de falhas

causa provavel

solucéao

ruidos e golpes na regido das rodas dianteiras
durante a movimentacao do veiculo
{principalmente em curvas)

1. Desgaste dos componentes das articuiacoes
internas ou externas

2. Deformagao das semi-arvores

1. Substituir as articulagdes deterioradas ou com
desgaste excessivo

2. Reparar (endireitar) ou substituir as &rvores

fuga de lubrificante

1. Deterioracao ou deslocamento das coifas
protetoras das articulagdes interna ou externa

1. Subsituir o lubrificante na anticulacio e substi-
tuir a coifa; se a falta de lubrificante provdcou
danos ao conjunto da articulag&o, substituir os
componentes de acordo com a necessidade

remogao e instalagao

Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspecao, aplicar o freio de estacionamento e exe-
‘cutar as operagoes descritas a seguir, para ambos os
lados do veiculo:

1. Levantar a parte dianteira do veiculo, e apoia-lo
sobre cavaletes. ' '

2. Desconectar o amorntecedor do braco inferior da
suspensao. : '

3. Comprimindo os bracosdasuspensao dianteira,
desconectar do braco inferior a conexao
esférica, descomprimindo suavemente a sus-
pensao, Desconectar a barra de comando da di-
recao das hastes da dire¢&o.

4. Remover a caiota de graxa e soltar a porca dos
rolamentos do cubo da roda. Soltar, a seguir as

porcas da tampa do rolamento da articulacao
- interna. ‘

5. Remover o parafuso de 'ﬁxag:ao do suporte direi-
to da suspensao, do conjunto do eixo dianteiro.

6. Extrair do cubodaroda e do conjunto do eixo di- -
anteiro as articulacdes externa einternadasemi-

arvore; remover o conjunto da semi-arvore.

instalacao”

A instalagio dos conjuntos das semi-arvores devera
ser efetuada na ordem inversa a da remogao.

desmontagem e montagem
desmontagem

A desmontagem do conjunto das articulacbes da
semi-arvore deveré ser efetuada nos casos de de-
terioracao das coifas 11 ou coberturas 8, ou para a
verificagao do estados dos componetes internos das
articulagdes. Proceder como segue:

1. Deslocar a bragadeira de arame 7 (fig. 3-76) da
coifa 11

2. Softar a bragadeira de fixagao da cobenura 8 e
coifa 11 4 arvore 12, e deslocar a cobertura com
a coifa através da arvore, de modo a se obter
acesso ao aro 5 da anticulagao.

3. Utilizando-se de um pino adequado e de um
martelo, remover o aro 5 da arvore.

Adverténcia: Para eliminar 2 interferéncia
do anel de retencdo 4, é de extrema im-
portancia néo permitir o desalinhamento
do aro, estabelecendo corretamente a in-



tensidade e direcionamento dos golpes,
quando da remocao. '

* Remover da 4rvore 12 6 anel de retengao 10, a

coifa 11 e a cobertura 8.

Desiocar na arvore a coifa e a cobertura da

articulacao interna e, removendo o limitador 14,
remover do corpo da tulipa 15 a arvore 12, em
conjunto com o aro 17, gaiola 16 e articulagoes.

Utilizando-se de um pino € de um martelo, re-
mover o aro 17 da arvore 12.

Remover o anel de retencao 10 e deslocar a
coifa de protegao através da arvore,

Lavar as cavidades internas das articulagoes in-
tera e externa, bem como os demais compo-
nentes removidos do_conjunto.

A desmontagem do conjunto dajunta homocingé-
tica (articulacao externa). devera ser efetuada
com extremo cuidado, e seguindo rigorosamen-
te as instrucdes descritas nos itens a seguir. Os
componemntes da junta homocinética estio ilus-
trados nafig. 3-77. -

Fig. 3-77. Componentes da junta homocinética: 1 - corpo
da articulagéo; 2 - gaiola; 3 - aro interno; 4 - esferas.

10. Identificar com tinta a posigao relativa de todos

1.

- 0scomponentesinternos dajunta homocinética,

de modo que sejammontados em suas posigoes
originais.

Fixar o corpo da articulag2o em uma morsa, con-
forme indicado nafig. 3-78. Inclinar o aro interno
€ a gaiola, de modo que uma das esferas saia o
maximo possivel do interior da ranhura do corpo
da articulago. Utilizando-se de um estilete de
material macio, extrair a esfera do interior da’
gaiola (fig. 3-78).

Fig.

12.

13.

'3-78. Extracao das esforas da gaiola.

Reposicionar os componentes internos da junta,
de maneira a remover a esfera adjacente a an-
teriormente removida, Observar as mesmas
operagoes para remaover as esferas restantes.

Caso haja necessidade, golpear levemente a
gaiola ou aro interno, para permitir a movimen-
tagao do conjunto, e consequents remogao das
esferas. Esfor¢os excessivos’niao deverdo
gser empregados para tentar Wiovimentar a
gaiola, pois tais esforgos poderédo blo-
Quear as esferas no Interior do corpo da
articulagdo interna, impossibilitando a
desmontagem.

Posicionar a gaiola e o aro, de maneira gue 0s
alojamentos alargados da gaiola se disponham
em frente das saliéncias do corpo da articulagao
(fig. 3-79) e remover o conjunto da gaiola e aro.

Fig. 3-79. Posicionamento para remogio da gaiola e aro.



14. Remover 0 aro interno da gaiola, posicionando
uma das saliéncias do aro no aiojamento alar-
gado da gaioia (fig. 3-80) e, a seguir, deslocar 0
aro em diregao a borda reta do alojamento.

ﬁg.m&paraqio.dommnoogdda.

15. Apods a.desmontagem, lavar todos 0s compo-

nentes da semi-arvore com um solvente ade-

quado (a excecao dos componentes de borra-
cha ou plastico), secando-os posteriormente
COMm jatos de, ar comprimido.

A articulagao interna podera ser desmontada de
maneira simitar a articulacao externa.

montagem

A montagem do conjunto da articulagao extema (junta
homocinética) devera ser executada observando-se
a ordem inversa a da desmomagem. Observar os
seguintes pontos:

antes da montagem, lubrificar todos os compo-
nentes com a graxa especificada;

quando da instalagao do conjunto gaiola/aro no
interior do corpo da articulacéo, observar as mar-
cas de posicionamento efetuadas quando da
desmontagem,; O arc devera ser instalado com a

superficie usinada anelar (para o ane! de encosto)
voltada para o lado da arvore;

guando da instalagéo das esferas na gaiola, incli-
nar o aro a um angulo duas vezes maior que o da
gaioia;

abastecer o interior da articulagao interna com 75
cm? da graxa especificada;

antes de golpear o conjunto da arvore 12 (fig. 2-
76), para a sua uni&o com o aro intemo 5, é ne-
cessario posicionar-se previamente o anel de
retencao 4 rigorosamente no centro, e inserir
_prontamente a arvore 12; o anel de retencao se
comprime, deslizando através do alojamento
estriado do aro;

quando da instalagio do anel do vedador do
corpo da articulagio externa, utilizar o mandil
67.7853-9533.

Apés a montagem, podera ocorrer o bioqueio do aro
durante a movimentacao da arvore, quando 2 articu-
fag@io n&o gira. Tal fato n&o devera ser considerado
sintoma de montagem incorreta, uma vez que este
blogueio deixara de existir quando a articulagio gira

durante a movimentagéo do veiculo.

Para a montagem da articulag&o interna, observar
cuidados similares aos verificados para a articulagao
externa; verificar ainda os seguintes pontos:

a parte conica alargada da gaiola devera estar
voltada para o lado da arvore 12;

durante a montagem, aplicar 150 cm® da graxa
especificada no interior do corpo da articulagao
interna.

Ao instalar as coifas protetoras, utilizar o mandil
67.7853-9537.

Se nao houverem golpes ou vibragdes, e se as coifas
de protecio se encomtram em bom estado, a
desmontagem do conjunto da semi-arvore Nao é re-
comendada.



tabela de localizagao de falhas

causa provavel

solucao

ruidos e golpes na suspensao durante
a movimentagdo do veiculo

Desgaste ou 'deteriorag:éo dos amortecedores

Afrouxamento dos elementos de fixagzo da

1.

Substituir os amortecedores

Reapertar os elementos de fixacao da barra;

2. 2.
barra estabilizadora substituir os isoladores de borracha, se estive-
rem danificados :
3. Desgaste das buchas da suspensao 3. Substituir as articulagoes
4. Afrouxamento dos elementos de fixacao dos 4. Apertar as porcas de fixagao; substituir os
amortecedores ou deterioragao dos isola- isoladores danificados
dores de borracha dos olhais do amortecedor
5. Desgaste das anticulagdes esféricas dos 5. Substituir as articulagoes esféricas
bracos ' '
6. Folga excessi\ia dos rolamentos dos cubos 6. Ajustar afolga ou substituir os rolamentos
das rodas : -
7. Rodas desbalanceadas 7. Balancear as rodas 3
8. Deformacao dos aros das rodas 8. Substituir os aros
9. Desgas_té das molas " 9. Substituiramola
10. Desgaste dos isoladores de borracha das -10. Substituir os isoladores de borracha
barras da suspensao traseira ' ’
11. Vibragao e arrasto da suspensao traseira em 11, Substituir o batente
consequéncia de deteriogao dos batentes - -
12. Vibragao e arrasto da suspensao traseira em 12. Reduzir a_carga sobre o eixo traseiro
consequeéncia de sobrecarga no eixo traseiro :
impossibmdade de ajuste dos éngulos
das rodas dianteiras
1. Deformagao do eixo do brago inferior ou dos 1. Substituir 0 eixo ou os bragos
bragos da suspensio
veiculo “‘puxa” para um dos lados
1. Diferentes pressdes dos pneus 1. Estabelecer a presséo correta dos pneus
2. 2.

Alteraco nos angulos das rodas dianteiras

Ajustar os dnguios das rodas




causz provéavel

solucéo

Folga incorreta dos rolamentos do cubo da
roda dianteira '

De\‘ormac;éq nos bracos da suspensao

Alteracao na elasticidade das molas da sus-
pensao

Liberagao incompleta dos freios

Diferengas consideraveis no desgaste dos
pneus ‘

Rodas dianteiras desbalanceadas

Desalinhamento do eixo traseiro em fungao de
deformacao das barras da suspensao traseira

Ajustar a folga ou substituir os rolamentos

Substituir os bragos deformados

Substituir a mola que perdeu elasticidade

Eliminar a interferéncia

Substituir os pneus desgastados

Balancear as rodas

Reparar ou substituir as barras

oscilacao angular d

as rodas dianteiras

.~ Presséao dos pneus incorreta

Folga excessiva dog rolamedtos dos cubos
das rodas dianteiras

Amontecedores defeituosos

Porcas de fixagao dos terminais ésféricos
soltas

Ajuste incorreto dos angulos das rodas diamei-
ras

Desgaste excessivo das buchas dos eixos dos
bragos da suspensao '

Desbalanceamento das rodas

Desgaste das articulagdes esféericas

N

7.

8.

Estabelecer a pressac correta dos pnéus

Ajustar afolga

Substituir os amortecedores

Réape;tar as porcas

Ajustar os angulos das rodas

- Substituir as articulagdes

' Verificar e balancear as rodas _

Substituir as anticulagbes

oscilagbes e arrastos da suspensao

Assentamento das molas da suspensao

. . Amortecedores inoperantes

Deformagao nos bragos da suspensao dian-
‘teira -

1.

Reposicionar as molas; substituir, se ne-
cessario '

Substituir os amortecedores

Substituir os bragos deformados




causa | provével '

- solugao

-folga elevada das ‘articulacoes esféricas

desgaste excessivo provocado por deterio-
racao da coifa protetora e entrada de po

1.

Substltwr a artlculaqéo esférica e coita pro-
tetora

desgaste desigual da banda de rodagem dos pneus

Velocidade elevada em curvas

1.

Reduzir a velocidade

2. Desgaste excessivo das articulagdes e buchas 2. - Reparar e substituir os elementos desgastados
dasuspensac dasuspensao
3. Desbalanceamento das rodas 3. Balancear as rodas
4. Frenagem desigual das i'odas 4. Ajustar o sistema de freios
S. Amortecedores inoperantes 5. Substituir os amortecedores
6. Alteragao no angulo de camber (desgaste da 6. Ajustar o angulo de cambagem
parte interna da banda de rodagem)
7. Baixa pressao dos pneus (desgaste excessivo 7. - Estabelecer a pressio correta das pneus
das bordas da banda de rodagem) - ® -
8. Press#o excessiva dos pneus (desgaste 8. Estabelecer a pressao correta dos pneus
acemuado na regido central da banda de
rodagem)
9. Convergencsa insuficiente (desgaste da parte 9, Ajustar aconvergéncia
interna da banda de rodagem) '
10. Convergéncia excessiva (desgaste da parte 10. Ajustar aconvergéncia
externa da banda de rodagem) '
oscilacado da roda
1. Desbalanceamento das rodas e
a) desgaste desigual na banda de rodagem, a) balancear ousubstitituir as rodas
circunferéncia o _
b) desiocamento dos contrapesos de ajuste elou b) balancear as rodas
dos prieus nos aros, durante montagem : ' o, 3
C) deformagao do aro daroda : . ¢) endireitar o aro da roda ou substitui-ta; ba-
lancear as redas
d) deterioragio dos pneus d) substituir o pneu e balancear a roda
2 Folga excessiva dos rolamentos dos cubos 2. Ajustarafolga

das rodas




causa provével

solucéo

fugas de liquido

do amortecedor

Desgaste ou deterioragao nos elementos de 1.

vedacao intermos

Substituir © amortecedor

golpes e ruidos dos amortecedores

Desgaste dos isoladores de borracha dos |1
olhais

Desgaste ou deterioragdo dos componentes 2.
internos do amortecedor

Afrouxamento das porcas de fixagao dos 3.
amortecedores

. Substituir os isoladores de borracha

Substituir o amortecedor

Reapertar as porcas de fixagao

desgaste excessivo da

banda de rodagem

Velocidade excessiva em terrenos acidenta- 1.
dos '
Aceleracdes bruscas do veiculo com arrasto 2.
das rodas
Utilizacao frequente dos freios 3.
Alteragao do ajuste dos angulos de ali- 4.
nhamento das rodas dianteiras

.  Folga excessiva dos rolamentos dos cubos 5.
das rodas dianteiras -
Veiculo sobrecarregado | 6.

Falta de rodizio das rodas | 7.

Selecignar a velocidade adequada em fungao
do terreno

Evitar aceleragdes bruscas

Utilizar adequadamente os freios

Ajustar os dngulos das rodas dianteiras
' Ajustara folga

N3ao uitrapassar os limites de carga especmca-
dos para o veiculo

Efetuar rodizio dos pneus, de acordo com as
instrugdes recomendadas -

chiado dos pneus em curvas

Pressao incorreta dos pneus ' bt
Alteracao do ajuste dos anguios de ali- : 2.
nhamento das rodas dianteiras g .
Detormacao nos bracos da sdspensao 1 3

travessa ou elementos estruturais dianteiros da
carroceria :

Estabelecer a pressdo correta dos pneus
Ajustar os &ngulos das rodas dianteiras -
Substituir os componentes deformados;

reparar os elementos deformados ou danifica-
dos da carroceria




SUSPENSAO DIANTEIRA

A estrutura da suspensao dianteira esta ilustrada na fig. 4-1.

45

%
Ll

Fig. 4-1. Suspensiio dianhln 1- braqo inferier; 2- wpom da travessa; 3 aupom inferior da mola da suspensio; 4 - mola da
suspens#o; 5 - batente! 6 - suporte do batente; 7 - Imndordeeurso, B - suporte inferior de fixagio do amortecedor; 9 - amortecador; 10
- bragadeira de fixagao da barra estabilizadera; 11 - isolador de borracha; 12- barra estabilizadora; 13 - aticulagio esférica inferior; 14 - placa
protetora do freio dianteiro; 15 - disco de freio; 16 - cubo da roda; 17 - - prisioneiro de fixagio do disco do freio e rods; 18 - casquitho cénico;

19- calota; 20 - extremidade da ponta de eixo: 21 - anel do vedador: 22 - vedador; 23 - anel defletor de pé; 24 - rolamentos do cubo da roda;

25 - suporte da porta de eixo; 26 - pino da articulacdio esférica; 27 - coifa; 28 - bucha; 29 - aro do casquilho da coifa; 30 - corpo do pino
da articulago estérica; 31 - placa defixagéo da barra estabilizadora; 32 - - suporte da carroceria; 33 - tirante; 34 - suporte de fixagéio do tirante;
35« arruslas; 36 - articulagdio esférica superior; 37 - isoladores de borracha da haste superior do amortecedor; 38 - haste do- amortecedor;

39- arruela; 40 - suporte de fixagao do amortecedor: 41 - - brago superior do amoriecedor; 42 - suporte do batente; 43 - batents da suspensio;

44 - eixo do brago superior; 45 - parafusos de fixagsio do eixo do brago superior; 46 - arruelas de ajuste; 47 - apoio superior da mola da
suspensao; 48 - isolador do apoio superior da mola; 49 - junta da mola; 50 - suporte de fixaciio do tirante 4 travessa; 51 - travessa da
suspensio dianteira; 52 - bucha do eixo do brago inferior; 53 - arruelas de ajuste do brago inferior; 54 - articulagio isolada do brago inferior;

S5 - eixo do brago inferior da suspensao; 56 - arruela de apoio; 57 - isolador de borracha da amculaqao mfersor. 58 - bucha interna da

articulaglio; 9 - bucha externa da articulagéo; 60 - arruela de apoio da articulagao,



verificagdo dos componentes da
suspensao dianteira

Durante cada operagao de manutengao, assim como
nas operacoes de reparo dos conjuntos da suspen-
s&o, verificar obrigatoriamente o estado das coifas de
protecao das articulagdes esféricas da suspensao,
prestando especial atengao quanto a auséncia de
desgaste ou deterioragdes nas mesmas. Verificar se
os componentes da suspensao dianteira apresentam
trincas ou marcas de batidas ou raspamentos com
obstaculos do terreno ou componentes da carro-
ceria; verificar 08 eixos dos bragos inferiores, traves-
sas, bragos da suspensao e componentes estruturais
dianteiros da carroceria, quanto a deformagoes ou
desgaste; verificar igualmente o estado das buchas
isolantes dos bracos da suspensao. Os procedimen-
tos para estas verificagdes estio descritos a seguir.

elxbiey dos bragos da suspensao

Eventuais deformacdes nos eixos dos bracos da
suspensio dianteira sao detectadas mediante inspe-

travessa da suspensao dianteira

A travessa da suspensao dianteira devera ser verifi-
cada medindo-se a distancia entre suas extremi-
. dades, na regido dos parafusos de fixacao dos eixog
dos bragos superiores. A distancia devera ser de 736
+1,5mm. ' '

Se a travessa estiver deformada a tal ponto que os
. éngulos das rodas dianteiras nao possam ser ajusta-
dos (com os demais componentes da suspensao em
condicOes adequadas), substitui-la.

buchas isolantes dos bracos da suspensiao

Para a inspecac das buchas isolantes, proceder
como segue:

1. Cenificar-sede que 0s bracos e eixos e travessa
da suspensdo nao apresentam deformagao;
suspender as rodas dianteiras do veiculo. .

2. Verificar o deslocamento radial A {fig. 4-2) da'

bucha extema 2, com relagao ao casquitho in-
temo 6 e adistancia B entre a arruela de encosto
5 e a face externa do casquilho externo 2.
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Fig. 4-2. Verificagio do estado das buchas tsolantes: ! -
isclador de borracha; 2 - bucha externa; 3 - porca de fixagdo do
eixo; 4 - eixo do brago da suspensdo; 5 - arruela de encosto; 6 -
bucha interna.

As buchas isolantes deverao ser substituidas nas
seguintes condicoes:

se forem-.detectados deslocamentos e protu-
berancia irregular do isolador de borracha;

nos casos de desgaste ou cortes no isolador de
borracha;

| se o desiocamento radial A da bucha externa
excede 2,5 mm com relagao & bucha interna,

. se a dimensao B encontra-se fora dos fimites de
- 3,0-7,5mm. : .

Se a dimensao B estiver acima dos limites especifica-.
dos, verificar as condigoes de embutimento do con-’

~ junto da bucha isolante no alojamento do brago.

articulagoes estéricas da suspenséo

Verificar a folga das articulagoes esféricas superio-
res, cCOmMo segue: - ' ‘

1. Posicionar o veiculo em uma superficie plana,
lisa e firme. oo

2. Levantar a parte dianteira direita (ou esquerda)
do veiculo e remover a roda. _ _

3. | Posicionar sob o brago inferior, préximo & articu-
lagao estérica, um calgo de madeira de 230 mm
de altura, e baixar o veiculo sobre o calgo.



4. Centificar-se de que nao saiam sujidades pelo
canal do corpo da articulagao esférica superior;
caso haja necessidade, limpar o corpo com uma
lima, de modo a evitar erros na medicao.

5.  Fixar o suporte 4 {fig. 4-3) do micrémetro de dial

na extremidade superior do suporte da ponta de
eixo.

6. Posicionar o apalpador do micrdmetro de dial na
regiao central da superficie esférica do corpo da
articulacao 3 e, aplicando uma leve pré-carga no
micrémetro, zerar a sua escala.

7. Fixarnobragosuperiordasus;)enséoaéiavan
5 de 700 mm de comprimento. - '

8. Com o torquimetro 6, aplicar uma carga de 200
- N.m (20 kgf.m) no sentido vertical (na extremi-
dade da alavanca, a carga sera de 300 N), de
modo a separar o pino esférico do corpo da
articulagao.

H&“VM«W&MM1-

brago superior; 2 - micrSmetro de dial; 3 - corpo da asticulagdo
-astérica supericr; 4 - superte de fixagio do micrémetro; 5 - brago;
6 - torquimetro; 7 - calgo de madeira.

9. Verificar os valores dos desvios maximos regis-
trados pelo indicador do micrémetro de dial.

10. Caicular o valor da folga da articulagéo esférica

superior da suspensao, somando os valores dos
desvios com relagao a posigao nula.

 Os registros de desvio totais do indicador do
micrometro nac deverao exceder 0,8 mm.

vekificaqéd e ajuste dos angulos
das rodas dianteiras

A verificagao e ajuste dos angulos das rodas diantei-
ras deverao ser efetuadas em equipamento especial,
seguindo as instrugbes do fabricante do equi-
pamento. '

Adverténcia: A verificagio dos angulos das
rodas dianteiras devera ser necessariamente
efetuada quando da substituicdo ou reparo de
componentes da suspenséo, os quais poderao
alterar os anguios de ajuste. -

A verificagéove ajuste dos angulos das rodas diantei-
ras devera ser efetuada com o veiculo submetido a
uma carga estatica de 3200 N (320 kgf), ou seja,

pessoas e 40 kg de carga no porta-malas. :
Os angulos das rodas dianteiras sao & seguintes:

. &ngulo de camber: 0°30'+ 20'
. &ngulo de caster: 3°30°t 30’
" .convergéncia: 3 &+ 1 mm

Antes da verificagao dos angulos das rodas diantei-
ras, verificar os seguintes itens: o _

-

. pressao de ar dos preus;
folga axial dos rolamentas das rodas dianteiras;

. . 0 estado dos amonecedores.(auséndié de inter-
feréncia & movimentagZo); o :

a oscilagéo radial e axial dos pneus;
0 curso livre do volame da direcao,

‘0 correto posicionamento dos equipamentos
auxiliares: macaco, chave de roda, tridngulo, etc.

Apés instalar o veiculo no dispositivo de alinhamento,
e imediatamente antes de proceder as verificagoes,
assentar a suspensdo do veiculo, apiicando 2 - 3
vezes um esfor¢o de 400 - 500 N (40 - 50 kgf), em
ambos os sentidos verticais, primeiramente sobre o



para-choque traseiro e, a seguir, sobre o para-
choque dianteiro. : :

A ordem para verificagao e ajuste dos angulos das
rodas dianteiras € a seguinte:

12 ajuste - angulo de caster
22 ajuste - angulo de camber
32 ajuste - convergéncia

éngulo de céster

Se durante a verificagao, o valor do &ngulo de caster
ndo corresponde as especificagbes, € necessario
variar a quantidade de arruelas de ajuste 46 (fig. 4-1),
instaladas entre o eixo do brago superior e suporte da
travessa (ver tabela 4-1). A

Tabela 4-1

Variacio dos angulos de camber e caster
a0 varlar a quantidade de arruelas

quantidade de arruelas
adicionadas ou removidas
‘ anguto de | anguio de
parafuso parafuso camber caster
dianteiro traseiro
+1. +1 +(8'42%) 0
-1 -1 - (8'42%) 0
+1 . 0 -(7'30") | +(20'24%)
-1 -0 +(7’30" | -(20249
0 _ +1 +{15'18%) | -(25'18")
0 -1 -(15'18% +(25'18")
-1 +1 +(27'3079) | -(43'18").
+1 -1 -(21'36") +(40)

- Observagéo: Os dados da tabela séo obtidos
para arruelas de 0,75 mm de espessura. O sinal

(+) significa adicdo de arruela; o sinal (-) signi--

fica remogéo de arruela,

‘Para o ajuste do angulo de caster, proceder como
segue: N _

remover as porcas de fixagao do eixo do brago
superior da suspensio dianteira e transferir as
arruelas de um parafuso para o outro, de modo a
obter o ajuste correto; '

" O 4ngulo de caster aumenta com a transferéncia

de arruelas do parafuso traseiro para 0 dianteiro,
diminuindo, caso contrario;

apertar as porcas do eixo e verificar novamente o
angulo de caster. -

~ angulo de camber

Se o0 angulo de camber estiver fora das especifi-
cagbes, ajusta-lo através das arruelas 46 (fig. 4-1),
instaladas entre o eixo do brago superior e suporte da
travessa. '

Para diminuir o angulo de cdmber, remover de ambos
os parafusos, quantidade idéntica de arruelas; para
aumentar o angulo de camber, adicionar arruelas.

convergéncia das rodas dianteiras

Se o valor da convergéncia estiver fora das especifi-
cagoes, soltar as bragadeiras de fixagao das barras
laterais da direcao e, utilizando-se da chave 67.7813-
9504, girar ambas as barras, na mesma intensidade,
em diregoes opostas; desta maneira 0 comprimento
das barras laterais ¢ alterado, reajustando o valor da
convergencia.

Uma vez executado o ajuste, reapertar as bragadei-
ras de fixacao das barras laterais.

Ap6s 4 ajuste da convergéncia, é necessario verificar
se nao ha contato ou interferéncia das rodas ou com-

‘ponentes da diregéo contra 0s componentes adja-

centes da suspensdo e carroceria. Para esta verifi-
cagao, girar as rodas, acionando a diregao até o
batente de seu mecanismo.

verificagdo e ajuste da folga dos
rolamentos do cubo da roda dianteira

Para verificar a folga axial dos rolamentos do cubo,
proceder como segue: _ :

1. Soltar as porcas de fixac&o da roda, levantar a

parte dianteira do veiculo, apoia-lo sobre cava-
letes e remover a roda dianteira.

2. Desmontar o suporte do freio dianteiro com as
sapatas de freio. Observar cuidados no sentido
de nao suspender o conjunto do cilindro pela
mangueira flexivel. Nao desconectar a man-
gueira, de modo a evitar a necessidade de san-

gria posterior.



3. Fixar o dispositivo 67.7834-9507 com o mi-
crémetro de dial no suporte da pontade eixo (fig.
4-4), apoiando o respectivo apalpador 0 mais
proximo possivel da porca de ajuste. '

4. Fazendo girar 0 cubo em ambos 0s sentidos,
desloca-lo simultaneamente com a alavanca
67.7820-9521, alternadamente, no sentido radial
da folga do cubo. Anotar a ampilitude total da
folga, indicada pelo micémetro de dial. '

Fig- 44. Verificagio da foiga axial dos rolamentos do

cubo: 1 - misrémetro de dial; 2 - dispositive 67.7834-9507; 3 -

brago 67.7820-9521. '

5. * Se afolga & superior a 0,15 mm, devera ser
ajustada; proceder como segue: . )

.- soltar a pbrca de ajuste dos rolamentos do

cubo, na extremidade roscada da ponta de

eixo;

instalar uria porca nova e aperta-laaotorque

de 20 N.#vi (2,0 kgf.m), girando simultane-

amente o Gubo em ambos os sentidos, duas
outrés vezes, para assentar os rolamentos;

afrouxar a pdrca de ajuste e aperta-la no-
‘vamente ao torque de 7 N.m (0,7 kgf.m); -

. - efetuar uma marca B' na arruela (fig. 4-5),
soltar a porca de 20 - 25° de modo que a
borda A coincida com a marcaB;

travar a porca na posigao estabelecida no
item anterior, remanchando o colar externo

daporca, nas ranhuras existentes na extremi-

dade da ponta de eixo.

Fig. 4-5. Travamento da arruela da porca de ailme A -
borda da porce; B - marca da arruela.

Apos 0 ajuéte. afolga dos rolamentos devera ser de
0,01 - 0,07 mm. :

substituicao do lubrificante
dos rolamentos dos cubos
das rodas dianteiras

O procedimento para substituicao do lubrificante dos
rolamentos dos cubos das rodas dianteiras é idéntico
para ambos os lados. Proceder como segue:

i. Levantar a parte dianteira do veiculo e posi-
cionar a carroceria sobre cav@étes; remover a
© roda. ' - '

2. Desmontar o suporte do freio dianteiro com as

sapatas de freio. Observar cuidados no sentido
de ndo suspender o conjunto do cilindro pela
mangueira flexivel. Nao desconectar a man-
gueira, de modo a evitar a necessidade de san-
~ gria posterior. '

3. Utilizando-se do dispositivo 67.7823-9514, re-
mover a caiota de graxa do cubo; remover a
porca de ajuste e a bucha 18 (fig. 4-1).

-»

4. Remover o conjunto do cubo 16 e disco dofreio,

‘observando cuidados no sentido de n&o darifi-
carovedador22. :

5. Posicionar um suporte sob o brago inferior da
suspensio e baixar ligeiramente -a frente do
veiculo, de modo a comprimir 2 mola da suspen-
sdo4.

6. Remover a articulagiio esférica inferior 13 do
brago da suspenséo.

7. Desconectar o amortecedor 9 do brago inferior
1 e o brago do terminai da diregdo do suporte da
ponta de eixo 25. : _ _



10.

11.

12.

13,

14.

15.

16.

17.

Deslocar totaimente a semi-arvore, em diregao a
carcaca do eixo dianteiro.

Girando o suporte da ponta de eixo 25, com

relagdo A articulacao esférica superior 26, de-

sencaixar do suporte a extremidade da semi-
arvore.

Utilizando amanivela 67.7853-9535 em conjunto
com a amuela 67.7853-9540, remover do
alojamento do suporte da ponta de eixo as pistas
intemas dos rolamentos 24 com ©S aros
desmontaveis e os vedadores 22. As pistas ex-
ternas dos rolamentos sao removidas com a
porca 67.7853-9534, sendo instaladas com O
mandril 67.7853-9536. Marcar as posi¢oes das
pistas dos rolamentos, para que sejam reinstala-
das nas posigbes originais, quando da mon-
tagem.

mear todo o vestigio.de graxa vetha do
alojamiento interno do suporte da ponta de eixo,

. alojamentos extermos e internos do cubo, ponta

de eixo da semi-arvore e rolamentos do cubo.

Apilicar 40 g da graxa especificada nos separa-
dores dos rolamentos; aplicar uma camada
homogénea de graxa na cavidade do suporte da

ponta de eixo, entre os rolamentos, e uma fina’

camada de graxa nas estrias da ponta de eixo.

Posicionar as pistas internas dos rolamentos, 0s
aros desmontaveis, e instalar o vedador.

Posicionar a extremidade da ponta de eixo no

suporte € unir a articulagao esférica ao brago

inferior.

Fixar o amortecedor e conectar o braco do ter-

_minal da diregao ac suporte da ponta de eixo.

Posicionar o conjunto do cubo e disco dofreiono

suporte da ponta de eixo e instalar o casquitho

conico 18.

instalar uma nova porca de ajuste e regular a

folga dos rolamentos do cubo, observando O

procedimento descrito.

" Nota: A porca de ajuste dos rolamentos do

cubo deverd ser substituida sempre que
for removida. ' '

18.

19.

instalar a calota de graxa, utilizando-se do man-
drit 67.7853-9528.

Reinstalar o conjunto do suporfe do freio dian- -

- teiro.,

remogéo e instalagéo do conjunto da
suspensao dianteira

remogéo

1.

10.

R

-Posicionar o veicuto sobre um elevador ou vala

de inspegao; aplicar o freic de estacionamento,
abrir 0 capuz e remover a roda sobressalente.

Calgar as rodas traseiras e remover as rodas
dianteiras.

Com o extrator 67.7824-9516, sacar os terminais
da suspensao; posicionar as barras da direco
lateraimente,

Desconectar a barra estabilizadora 6 {fig. 4-6)
dos bragos inferiores da suspensac.

Soltar o tirante 5 dos suportes da carroceria e
dastravessas.

Soltar os amortecedores dos bragos inferiores
da suspensao.

Remover a chapa protetora do cérter.

~ Remover, de cada um dos lados do veiculo, o

suporte do freio dianteiro com as sapatas de
freio. Observar cuidados no sentido de nao sus-
pender o conjunto do cilindro pela mangueira
fiexivel. Nao desconectar a mangueira, de modo
a evitar a necessidade de sangria posterior.

Comprimir a mola da suspens3o, até aliviar to-
talmente a carga sobre 0 braco inferior da sus-
pensao.

Remover a articulagao esférica do braco inferior
e remover a mola da suspens3o, aliviando gra-
dativamente a carga da mesma; repetir estas
operagoes para o outro lado do veiculo.

Soltar o eixo 44 (fig. 4-1) do brago superior com
relacio ao suporte 2 datravessa da suspensao;
remover o brago superior 41, juntamente com o
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Fig. 4-8. Suspens3o dlanteira instalada no carro {vista por tras).
1 - bandeja inferior; 2 - travessa; 3 - apoio de sujeigho do tensor; 4 - apoio de sujeicao de vameduras de la do estabilizader para o chassk
5 - tensot; 6 - barra estabilizadora atrasverssal

Nota. Quando se vai o eixo da bandeje superior que
sera necessério registrar & quantidade e disposicdo das
lavadoras enfre 0 eixo da bandeja superior & 0 Um
travessa, como também dos distintivos de regulamento
entre a travessa e o larguero do chassi com o propbsito
disso ao montar os grupos, instalar as lavadoras e
distintivos no lugar vetho.

Dividir dos apoios da travessa & borracha acolchoa da
suspenséo do motor.

Colocar debaixo da travessa da suspensfio um gato
hidréulico com dispositivo fixar a fravessa e, mantendo ©
motor com a ponte 67.7820.9514 ou polipasto, dividir do
largueros do chassi o apoio 47 do a pessoa colid<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>