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GEIGER !

Daniele Cappa

Impressioni, descrizione esterna e uso di otto modelli di
contatori Geiger di fabbricazione russa. _
Non sono considerazioni circa i livelli di pericolosita, ma
alcune impressioni su strumenti poco conosciuti e, datalaloro
rarita, spesso sopravvalutati.

12 parte

Premessa
Da alcuni mesi sulle piazze
italiane si trovano ambulanti
provenienti da paesi dell’Est.
Trala mercanzia classica dei

mercatini frequentati da queste
persone spiccano alcuni conta-
tori Geiger.

Si tratta di strumenti atti a
misurare il livello di radioattivi-

ta presente nell’ambiente o
emesso da materiali, siano
solidi o liquidi.

Il valore di questi strumenti &
solitamente elevato, mentre il

o

Foto 1 - Foto di gruppo: partendo da sinistra, COCHA bianco a due pulsanti. Appena sopra & visibile il
modello a lancetta, accanto il modello a barra di LED, 26K-86. Quindi quello piu chiaro, BENNA, e ai suoi
piedi il pit piccolo del gruppo, vicino alla pila. Al centro il COCHA con i tre pulsanti scuri, |l penultimo ¢ il
PKCb-104, mentre-I'ultimo a destra con il pannello chiaro & il nPNnRTb riconoscibile dal numero dei
deviatori. In alto, accanto all'accendino un rilevatore di gas (chissa quali), un bell'oggetto completo di
accumulatori NiCd e carica batterie.
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prezzorichiesto e accettabile ed
alla portata di chiungque.

Questi oggetti sono tutti stru-
menti, nessuno € classificabile
come “giocattolo”; sono tutti di
produzione russa, corredati di
manuale e, a volte, di schema
elettrico... rigorosamente scritti
in cirillico!

Epoca e metodo di
costruzione

Il periodo di costruzione va
dall'89 al'92, ogni strumento ha
impresso sul retro, oppure sul
manuale, ilmese el'anno difab-
bricazione; sono sicuramente
uno dei risultati dei fatti avvenuti
durante il 1987.

Questi strumenti hanno in sé
alcuni elementi che li classifica-
no come prodotti realizzati in
fretta a causa di una ovvia ne-
cessita; sono tutti realizzati in
contenitori plastici di colori vari,
anche molto vivaci, funzionano
tutti con pile normali, 1.5V stilo
09V, altrimenti con elementi al
litio o al mercurio: le classiche
pile da orologio.

Larealizzazione interna & cu-
rata, ma non oltre il necessario;
i circuiti stampati, a volte a dop-
pia faccia, sono completamen-
te verniciati con una resina tra-
sparente al punto che & estre-
mamente difficoltoso effettuare
misure sui pin dei circuiti inte-

grati (la cui siglatura & anche
essa scritta in cirillico!). Unico
modello a lancetta prevede al-
meno due tipi diversidipile, pro-
babilmente al litio, ma sicura-
mente a 6 volt.

Sono tutti realizzati con com-
ponentidiscreti, nessuno fauso
di componenti SMD.

Tutti gli strumenti sono chiusi
da viti e una di queste & sempre
annegata in un materiale che
sembra ceralacca, sucui € stato
impresso un piccolo timbro.

Documentazione originale

I manuali d’uso si ottengono
molto faciimente, & infatti piu
difficile ottenere le pile che i
manuali!

Malgrado I'alfabeto, le tabel-
le restano relativamente com-
prensibilianche achi, comeme,
non ¢ in grado di tradurre nep-
pure una parola dal russo.

Sulle ultime pagine di ogni
manuale & riportata quella che
sembra essere una garanzia,
con tanto didata, timbro, nume-
rodimatricola e firmadel collau-
datore.

Visualizzazione, aspetto,
misure

Nella maggior parte dei casi
sitratta di strumenti digitali a 4
cifre LCD, pochi sono invece
quelli a lancetta o a barra di

LED. La misurazione awiene
nel campo dei raggi gamma
per i modelli minori e dei raggi
beta e gamma per i contatori
piu versatili.

Le dimensionivanno dall’uni-
co modello con LCD a tre cifre, -
alimentato con quattro elementi
al mercurio, poco piu grosso di
un pacchetto di sigarette da 10,
al modello a barra di LED, il pit
grosso in assoluto, fino ai mo-
delli pit reperibili, di dimensioni
intermedie.

I modelli ad indicazione ana-
logica, siano a lancetta o a-
barra di LED, hanno la scala
divisaintre settori, verde, gial-
lo e rosso, e forniscono una
indicazione del livello di radio-
attivita immediatamente valu-
tabile; la misura avviene solo
suraggigammaed é continua
nel tempo.

La misura su raggi beta av-
viene in due fasi, prima la lettura
diraggi gamma, poi, rimuoven-
do lo sportellino posteriore che
supporta uno schermo di piom-
bo, si ripete la lettura valutando
la somma dei raggi gamma piti
i raggi beta, ora non piti fermati
dallo schermo in piombo; la dif-
ferenzarappresentairaggibeta
presenti.

In base a quanto detto pos-
siamo valutare se lo strumento
che abbiamo davanti &€ in grado
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di misurare solo raggi gamma,
(non esiste nessuno sportello),
oppure sia raggi beta che gam-
ma (nel qual caso & presente
uno sportello facilmente as-
portabile che scopre i due tubi
Geiger).

Prima di procedere all’'acqui-
sto di un contatore (chiamarlo
dosimetro & probabilmente pit
corretto), e bene controllare che
funzioni.

Se épresentelo sportello po-
steriore lasciamolo al suc po-
sto, inseriamo la batteria che
probabilmente sara la classica
9 volt, quindi cerchiamo di ac-
cenderlo. Se visono deviatorisu
cui e possibile agire per cam-
biare la scala di misura usiamoli
cercando di portare lo strumen-
to alla massima sensibilita.

In quasi tutti & presente un
interruttore che esclude il
cicalino interno (forse per non
far sapere al pubblico a che li-
vello di radioattivita & esposto);
cerchiamo di inserirlo e vedia-
mo se in qualche modo inizia
il conteggio che deve essere
casuale: le particelle che colpi-
scono il tubo Geiger non lo fan-
no a cadenza regolare, ci pos-
SONO essere momentiin cuinon
viene rilevato nulla e pochi se-
condi dopo il conteggio avanza
di alcune unita.

Il risultato ottenuto non sem-

pre & immediatamente valuta-
bile, ma se & avvenuto un con-
teggio & probabile che lo stru-
mento sia integro; del resto |l
livello di radioattivita naturale
varia da una zona all’altra e un
riferimento numerico non fareb-
be altro che portare aconclusio-
ni errate, magarifacendovi scar-
tare uno strumento perfettamen-
te funzionante.

Un metodo per collaudare
uno strumento, almeno per
quantoriguardairaggigamma,
€ procurarsi uno strumento a
lancetta, oppure un orologio di
qualche decennio fa. Oggi le
lancette fosforescentihanno bi-
sogno di una certa illuminazio-
ne per poter svolgereilloro com-
pito, mentre tra glianni'40 e '50
lacosaeraottenutarendendole
lancette lievemente radioattive.

Unodiquesti oggetti & perfet-
tamente in grado di far aumen-
tare in modo considerevole il
conteggio effettuato da qualsia-
si contatore Geiger; I'effetto &
decisamente forte se lo strumen-
to viene posto a contatto con le
lancette d'epoca, ma diventa
quasi irrilevante a pochi centi-
metri di distanza.

Il test dei raggi beta € piu
difficile, la sveglia olo strumento
d'annata non servono a molto,
anche se rimuovendo lo scher-
mo di piombo il conteggio si

incrementa in modo significati-
vo. lltest andrebbe effettuato su
una particella di materiale radio-
attivo “vero”, che per fortuna
nessuno di noi riuscira mai a
trovare!

Unita di misura

Sulla documentazione che
accompagnagli strumenti sono
citate alcune unita di misura
espresse con I'alfabeto cirillico,
questa ¢ laloro corrispondenza
conle unita dimisurainternazio-
nali;

mk3b/h = uSievert/ora (uSv/h)
mkP/h = urad/ora

1 uSievert/ora corrisponde a
100 urad/ora

Livelli di rischio

Non horiportato nessuna va-
lutazione circa i livelli di perico-
losita che comunque variano,
chissa perché, da uno Stato al-
I'altro.

Ancheilivelli naturali misurati
cambiano da una zona all'aftra,
tendenzialmente per la zona di
Torino e generalmente il sud
del Piemonte ho misurato valori
variabili da 0.12 a 0.18 uSv/h;
spostandosi verso nord i valori
subiscono un incremento del
20% circa.

Sulla documentazione origi-
nale non sono riportati i livelli di
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figura 2 - Riferimenti sul modello a lancetta NPN1.
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pericolosita, vi sono richiami a
norme statali, valide nel paese
diorigine, ma quasi sicuramen-
te diverse da quelle vigenti nel
nostro Paese. Vi & solo un invi-
to ad awvisare i responsabili
sanitari se sidovessero misura-
re livelli di radioattivita superiori
a 0.6 uSv/h.

L'utente dello strumento vie-
ne inoltre informato che la do-
cumentazione sul massimo li-
vello tollerabile la si puo richie-
dere direttamente allocale mini-
stero della sanita pubblica.

Precisione e temperatura
operativa

La misura avviene valutan-
do il numero di ionizzazioni a
cui € stato sottoposto il tubo
Geiger durante un tempo
predefinito.

La misura eseguita e ditipo
statistico, le particelle che
colpiscono il tubo sono le
sole a venire rilevate pertan-
to una misura potrebbe mo-
strare valori molto bassi,
mentre la successiva rag-
giungere livelli alti.

La precisione dichiarata va-
ria daun modello all'altro e
con le condizioni di lavoro. A
temperatura ambiente tutti
questi strumenti sono operati-
vi, mail range difunzionamen-
to varia da un modello all’altro
e con la temperatura anche la
precisione.

Prima di usare lo strumento
& bene controllare di essere nel-
le condizioni ambientali com-
prese nell'intervallo citato.

I nomi degli strumenti sono
evidentemente scritti in cirillico,
nelle brevi descrizioni che se-
guono essi verranno chiamati
con il nome che noi “potrem-
mo" leggere, basandoci sul no-

NIAAECCE B6K-05

Foto 2 - Modelli a indicazione analogica, che misurano solo raggi

gamma. A sinistrail modello a barra di LED 26K-86 e a destra quello
alancetta. ll piccolo orologio € un oggetto databile verso la fine degli
anni '40 e rappresenta il test per raggi gamma.... la sua emissione
resta molto bassa, ma € sensibilmente pit alta della normale

radioattivita naturale.

stro alfabeto latino, questo per
facilitare chi eventualmente ne
trovasse alcuniesemplariinuna
bancarella.

Vediamo ora una breve de-
scrizione di alcuni esemplari.

NPN 1

Modello a lancetta "NPN1”,
alimentato a 6 volt tramite due
elementi al litio (foto 2).

Temperaturadifunzionamen-
toda-10a +40°C.

L'esemplare in mio posses-
so e il numero 10038 ed & stato
fabbricato nel mese di gennaio
‘91 (figura 1).

Lo strumentino a lancetta ha
la scaladivisain tre settori colo-
rati, verde, giallo e rosso. Sulla
parte anteriore & disegnatauna
grossa letteragammache ci ri-
velailtipo diradiazione misura-
to da questo oggetto.

Ha due interruttori a slitta
posti sul frontale anteriore,
quello di destra accende e

spegne lo strumento (figura 2,
rif. 3), mentre quello di sinistra
(figura 2, rif. 4) abilita o meno il
cicalino interno.

La pila viene controllata
premendo un piccolo pulsante
dicolorerosso situatoin centro,
tra i due interruttori a slitta (figu-
ra2rif. 2).

La scala verde significa do-
si di radioattivita comprese tra
10 e 60 urad/h, la scala gialla
da 60 a 120 urad/h e la scala
rossa da 120 a 250 urad/h.

26K-86

Modello 26K-86, con visualiz-
zatore a colonna di LED, ali-
mentato a 6 volt tramite 4 bat-
terie a stilo; misura solo raggi
gamma (foto 2).

Robusto, nelle dimensioni di
191 x 74 x 27 mm, & il modello
pill grosso.

Costruito durante il mese di
marzo '92, reca numero di serie
0534; ladatadi fabbricazione &

Ottobre 1995
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figura 3 - Riferimenti sul
modello bEnnA, digitale solo
gamma.

scritta a mano sulla parte
posteriore dello strumento, il
numero di serie & scritto sul bor-
do del vanc portapile, sotto lo
sportellino.

Temperaturadifunzionamen-
to da-10a +40 °C.

A sinistra presenta una co-
lonna di LED, con riportate due
scale dilettura, una a destra e
una a sinistra dei LED stessi; si

Ottobre 1995

notano due interruttori a slitta:
quello verso destra sceglie la
sensibilita mentre quello piu vi-
cinoallacolonnadilED élinter-
ruttore di alimentazione.

La sensibilita massima si
ottiene conil deviatore sposta-
toversol'alto e rileva quantita
di radioattivita da 0.06 a
1.20 uSv/h, il deviatore spo-
stato in basso consente allo
strumento dirilevare da0.50 a
12 uSv/h.

Le due scale sonodivisein
settori colorati: il passaggio
dalla scala verde a quella
gialla avviene tra 0.60 e
0.75 uSv/h, quello da scala
gialla a scala rossa avviene
tra 1.20 e 1.50 uSv/h.

Appena l'apparecchio viene
acceso si illumina il primo LED
in alto e, lampeggiando, il LED
iluminato si sposta verso |l
basso per fermarsi sull'attuale
valore rilevato.

Per ia zona di Torino viene
rilevato un valore medio di
0.18 uSv/h, ovvero 18 urad/h.

bEnnA

“bEnnA”, modello grigio, con
display LCD a 4 cifre, alimenta-
zione a 9 volt con una comune
pila tipo transistor (foto 3).

Le dimensioni esterne sono:
paria 36 x 66 x 133 mm.

Temperaturadifunzionamen-
to da 0 a 40 °C.

E stato il primo contatore da
me acquistato, ed ha scatenato
la curiosita dimolti amici, che si
sono poi lanciati alla sua ricer-
ca. Questo modello, come tutti
gli altri, riporta sotto il display le -
unitadimisurainternazionafi, ma
& lunico ad esprimerle nel no-
stro alfabeto.

Anche questo modello misu-
ra esclusivamente raggi gam-
ma, pertanto non ha nessuno
sportellino posteriore.

Foto 3 - Digitali, i modelli pit modesti misurano solo emissioni
gamma, il bEnnA a sinistra e il piccolo MacMep 1 che & piu vicino
all'orologio e la cifra indicata dal display & esattamente doppial
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L'esemplare fotografato &
stato costruito durante il 1992,
con numero di serie 102368.

Ha due interruttori a slitta po-
sti sullato destro, quello inferio-
re e l'interruttore per accendere
lo strumento (figura 3, rif. 1),
l'altro (figura 3, rif. 6) abilita o
meno il cicalino interno che
emette un suono ogni qualvolta
ilnumero visualizzato incremen-
ta di una unita.

Sul lato superiore dello stru-
mento € presente un pulsante
chefunziona da reset (figura 3,
rif. 4), il LED che glistaaccanto
(figura 3, rif. 5) siillumina quan-
do il pulsante & premuto.

Lo strumento misura da 0.20
a99.99 uSv/h.

All'atto dell’accensione par-
te il conteggio che ¢ abilitato
per20-25 secondi, duranteiqua-
li viene fornita la lettura diretta
suldisplay espressain uSv/ora.

Per effettuare un'altra lettura
€ necessario premere il pulsan-
te direset e considerare la me-
dia su piu letture successive.

Questo & stato I'unico esem-
plare che harichiesto unaripa-
razione in seguito ad un guasto
verificatosi la scorsa estate.

Improvvisamente & venuta a
mancare |'alta tensione al tubo
Geiger (circa 400 V). La ripara-
zione ¢ stata portata a termine
sostituendo completamente il
generatore dell'altatensione ori-
ginale conuno che usasse com-
ponenti reperibili presso i nostri
fornitori. La.vernice con cui &
stato verniciato il circuito appe-
na montato € molto tenace e
I'operazione di dissaldatura dei
componenti e difficile; il circuito
stampato non sopportai mal-
trattamenti ed ha la tendenza a
rovinarsi facilmente.

MacMep 1

Un modello analogo al pre-
cedente & anche I'unico vera-
mente miniaturizzato, con un
display LCD atrecifreanalogoa
quello di un orologio da polso;
€sso  misura esclusivamente
radiazioni gamma (foto3).

llmodello & “MacMep 1", nu-
mero E3414, e le dimensioni
sono 63 x 140 x 16 mm.

E alimentato da quattro bat-
terie al mercurio, quelle daoro-
logio, per 6 volt totali. La tempe-
ratura di funzionamento non &
dichiarata, ma data [Iaffinita
con il modello precedente &
plausibile che anche per questo
siada0a40°C.

I bordi del guscio in plastica
nerasono molto arrotondati; non
viene fornito nessun cicalino;

Iinterruttore di accensione, a
slitta, sitrova sul lato posteriore
appena sopra al vano delle
pile, ed e lievemente infossato
rispetto alla superficie esterna;
accanto al display c’e il pulsan-
te di reset (NYCK).

La lettura avviene diretta-
mente sul display: premendo il
pulsante di reset dopo 20-25
secondiil conteggio si arrestae
la lettura e espressa in uSv/h.

Il range di misura parte da
0.20 2 9.99 uSv/h.

Per questo mese sospendia-
mo la descrizione dei modelli
per rimandare poi il completa-
mento dell'articolo alla prossi-
ma puntata il mese prossimo.

Nel frattempo ringrazio per
lattenzione e arrivederci.

Ottobre 1995




GEIGER !

55

Daniele Cappa

Riprende la descrizione esterna e d'uso dei contatori
Geiger di fabbricazione russa sospesa il mese scorso.

22 parte

nPNnRTb

Modello rosso, PKC-20.03
"‘nPNNRTb “, riconoscibile per
la presenza di cinque piccoli
interruttori a slitta situati sul
pannello anteriore, sotto al
display, (foto 4). L'interruttore
di accensione e |'esclusione
del cicalino sono situati ri-

Foto 4 - Misuratore beta e
gamma, nPNnRTb, strumen-
to molto bello.

Novembre 1995

spettivamente sul lato inferio-
re e sul lato superiore dello
strumento (figura 4, rif. 1 e 8).
L'alimentazione & a 9 volt con
la solita pila, accanto all'interrut-
tore di accensione € presente
una piccola presa che sembra
essere destinata all'alimenta-
zione esterna (figura 4, rif. 9).

Temperatura difunzionamen-
toda-10a +35°C.

Il'range dimisuravada 0.1 a
200 uSv/h.

Sul lato superiore, a sinistra
dellinterruttore a slitta che esclu-
de il cicalino, € situato un pul-
santeilcuiscopo e controllare la
tensione della batteria (figura 4
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figura 4 - Riferimenti sul modello nPNnRTb, digitale beta e gamma.
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rif.2), la qual tensione viene
visualizzata direttamente sul
display e, per nostra fortuna, &
espressa in volt! Le dimensioni,
146 x 73 x 37 mm.

L'esemplare fotografato ri-
portailnumero diserie 39151 ed
¢ stato costruito nel mese di di-
cembre del '91.

Sullato posteriore, nella par-
te sinistra, e situato/lo sportellino
con il rivestimento interno in
piombo che ripara i due tubi
Geiger e il vano portapila (figura
4, rif. 10e 11).

Lo strumento misuraradiazio-
ni beta e gamma in modo simile
al modello PKCB-104, di cui se-
guira la descrizione; tutti i co-
mandi sitrovano all'esterno dello
strumento, sia i commutatori di
portata, sia i selettori del tipo di
misura.

E uno strumento molto evolu-
to e una descrizione del funzio-
namento senza il supporto di
una documentazione piu com-
prensibile & sicuramente azzar-
data.

COCHA

Un modello degno di atten-
zione & marchiato AHPN-01-02
"COCHA" questa dicitura & ri-
portata perintero sul pannello
posteriore e in parte sotto il
display.

Le dimensioni dello strumen-
to sono 76 x 133 x 37 mm,
I'esemplare in mio possesso ri-
porta il numero diserie 141701
con data di fabbricazione no-
vembre '92 (foto 5).

E facilmente riconoscibile per
la presenza di uno sportellino
anteriore, chiuso dadue picco-
le viti, che nasconde il vano
della pilache ¢ la solita 9 V.

Sitrattadiuno strumento digi-
tale, con display LCD a 4 cifre;

sul pannello anteriore sitrovano
due deviatori a slitta, quello di
destra & linterruttore acceso/
spento, mentre quello di sini-
stra commuta il modo di funzio-
namento.

Appena piuin basso sono
situati due otre pulsanti (secon-
do la versione); le funzioni del
pulsante centrale NYCK (inizio
misura) e quello didestraCTOM
(fine misura) possono essere
effettuate da un solo pulsante
situato a destra, sotto l'interrut-
torediaccensione. Inquestaver-
sione sonoriportate entrambele
scritte NYCK/CTOM.

Le due versioni sono esterna-
mente identiche, ma il circuito
stampato interno € completa-
mente diverso. Il pulsante al
centro € ancora presente nel
guscio di plastica, ma interna-
mente non fa capo a nulla.

Il sistema dimisura e le carat-
teristiche sembrano identiche.

Sutlato sinistro € montata una

presa DIN a 5 poli, coperta da
untappo in plastica: potrebbe
essere una presa per una
eventuale sonda esterna.

Sul lato posteriore una ron-
della sagomata permette di
aprire lo sportello che, grazie al
rivestimento di piombo, scher-
ma i due tubi Geiger.

Lo strumento & accompagna-
to da un manuale in lingua
originale, da unfoglio riprodotto
in fotocopia che intendeva es-
sere una traduzione e da un
piccolo contenitore in plastica
su cuilo strumento poggia per-
fettamente e in cui verranno
versati i liquidi da controllare.

Il testo di figura 5 intende
essere un aiuto all'uso del con-
tatore Geiger di fabbricazione
russa (oppure sovietica) di
marca (o0 modello) “COCHA".

Metodo di misura
Dopo averinserito labatteria,
9 V tipo transistor, nel vano

Foto 5 - I due COCHA, quello a due pulsanti &€ capovolto e aperto
per rendere visibili i due tubi geiger, sullo sportello in alto si vede lo
schermo di piombo. Tra i due contatori sono visibili i due tappi che
coprono le prese DIN probabilmente destinate ad accogliere una
sonda esterna. Misurano raggi beta e gamma.
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5.3. KpaTkoe omucakpe NpHHIHIA DabOTH.

53.1. Tlpu paGove npuGopa npeoGpasosarens
HanpsiXeHHS NOJaeT uepe3  TOKOOrPAHMYHBAKILHE
R — C uenoukd Ha aWOMBL ra3opaspPIANIX CHETUH-
KOB Hanpsxeuns == 400B. [lpr nonazauku B paGo-
9He O0ODBEMH CYETIHKOB HOHHM3MPYIOWLX YaCTHI Na

YCTARuBKY 70Tp2SuTersM  HOBOA 3amuTHof mpo-
KNalke 13 KOMIAEKTa 33nacHuX qacredl.

Harpy3Kke CYETUHKOB NOMBAAIOTCH  MMDYJbCH. OTH
BMOYABCH TNOJZIOTCS Ha TA6J0 JKHIAKOKPHCTALTH-
HecKoro MEAuKaTtopa. [Ipm ycTaHOBKe icpexiosaTe-
a5 peXKHMOB DabOTH 103, 3 (CM. PHCYHOK) B IOJ0-
wenne «Md», B npuGope paGoracT BuyTpPeRM
TafiMep, KOTOPMH uepes 3aJaKHOe BpeMA [NPCKpa-
IAET CYeT HMIYJBCOB.

BenuuniK ANHTETSHOCTH BPCMEHHOTO WHTEPBAJA
TaAMEPa H HACTOTH C/E/0BAHHS HMAY.IbCOB reHe-
patpa TafiMepa NOAGHPAIOTCS NPH  PEryJHPOBKE
TakHM 00pa3oM, uTOOb OOeCmeyWTb RPSMOH OTCUCT
BeMUHHS MOUIBOCTH SKCNO3KUMOHHON 1036l ramu-
K3iyuenns B MP/u Ha unpposom Tabio.

Pucysox Tlpn ycTaHORKe NCPERIIONATENst PeXkHMOB PadoTsl

B monomckue «T», Talimep npuGopa He paboTact.

. Llndposoe KAAKOKpHCTEAMHYCCKOE TABHO, Bpema cueta nMNyanco2 KOHTDOAHPYCTCS ROTPeOH-

. Twe3no pasvema Aa5 DOIK/MIOTEHHA BHHOCHOrO TefleM no uacam. Ha nudponom Tabio HHIHUHPYET-
6JI0Ka  ACTEKTUPOBAKHS. 5

ca KOAMYCCTBO HMMYIbCOB 33 3a1aHHbIK TeproR
Tlepeknouatens pexumon pabOTH. BpeMesti.

Kuonka xoutposs paSorocnoco6HocTE RpRGOpa
Bhikaouateds THTAHNS,

KHOMKA «NyCK»/«CTOM», BHK/IIOTICHAE HIMCPEHHA.
Kpuillika OTcCKA SJEMEHTA MATAHAS.

3apuns KpHIDKa.

© 53.2. Ipy chuwenun Hanpsxewus Gatapen «Ko-
PYHA® HItAe foRYCTHMOro 3uznenun (7.0 — 02) B,
cpabateiBacT CXeMa CHINAIH3ANBH. [IpH CHAXCIHHM
HANDAKEHNs GaTapeH NDROOGD M313CT NOCTOSHHBE
3BYKOBOH CHIHAN.

Cxema CHrHAJIN3ALNN  BBXACT ToKae 3BYKOBOR
CHFHAN TO OKOHYRHHH BPCMCIHH  M3MEPCEHS, eCAR
MEPEKAIYATEAb peKEMa PaboThl HAXOIHTICA B 110J0-
senn «Mi» u KopoTKMA zsykonoft cirean mpr
APOXOKICHHH K2KAOPO [ECHATOrD MMAYALCH, echn

BomNemaw P

OrrcaTop 3aAHeR KPHUIKH.
. Mecto 1noMGHPOBKH.

. [Tpokaagra 3amsuTHas.

. Pawxa,

14, 3araywka.

Se=

figura 5 - Riferimenti al modello COCHA, digitale beta e gamma.

Questo apparecchio serve a misurare e controllare il grado di radiazione
beta e gamma, le condlizioni di lavoro sono da -6 a +40 °C.

1) Range dimisurazione diraggigamma. da 0.010a 9.999 nrad/h oppure da 0. 1
a 99.99uSv/ora
2) Range di misurazione diraggi beta. impulsi percn? al minuto (Hz/crm? e min)
10 - 5000

gal66e10? ab83310°

3) Valutazione della radioattivita nelle soluzioni con isotopo del Cesio137
(becquerel/liiro)

da 107 al10° (37°10°a3.7°10")

4. Valutazione dell'energia come radiazioni gamma.

MeV 0.06-1.25 (9.6 -200)

e come radiazioni beta.

Mel/ 0.6-3 (80— 560)

Tempo di misurazione 20 + 5 secondy
Autonomia 6 ore circa.

1) Display LCD

2) Presa DIN 5 poli per un sensore esterno, coperta da un tappo in plastica (14).
3) Commutatore (interruttore dj sinistra)

4) Pulsante ditest sulconteggio, 1024 impulsidurante la durata del test (pulsante
aisinistra, "KOHTP’).

5) Fulsante di inizio misurazione (NICK, pulsante in centro)

6) Interrufore acceso/spento (interruttore di destra)

7} Pulsante di fine misurazione (pulsante di destra “CTON”).

8) Sportellino anferiore, chiuso con due viti, per accedere al vano batteria.

9) Coperchio posteriore (sul suo lato interno e situato lo schermo di piombo),
aprendolo si vedono i due tubi Geiger.

10) Rondella o fermo che blocca l'apertura del coperchio posteriore.

11) Schermo dj piombo, sul coperchio posteriore.

12) Foglio di plastica.

13) La cornicetta che tiene teso un sottile foglio di plastica che ripara i due tubi
Geiger.

14) Tappo di plastica aal lato sinistro dello strumento, che copre la presa DIN a
5 poli per un sensore esterno (punto Z).

/ punti dal 9 al 13 si riferiscono a particolari meccanici del lato posteriore.

portabatteria (punto 8), accen-
derelo strumento spostando
l'interruttore a slittadidestraver-
SO sinistra.
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Viene emesso un segnale
acustico e il display siaccende.
Se il segnale acustico &' molto
lungo la batteria in uso non & in

grado di alimentare corretta-
mente lo strumento ed & da so-
stituire.

Per eseguire la proceduradi
test dello strumento spostare |l
commutatore a slitta di sinistra
(punto 3) a sinistra, su MD (0
MA...), premere il pulsante di
sinistra (punto 4) KOHTP quin-
di, senzamai rilasciareil pulsan-
te KOHTP, premere primail pul-
santedidestra (CTON), poiquel-
lo centrale (NYCK) finché non
inizia it rapido conteggio. Dopo
20 secondi circa il conteggio si
arresta e il display deve
visualizzare 1.024.

Per eseguire misure all'aper-
to, dopo aver acceso lo stru-
mento, spostare il deviatore
(punto  3) a sinistra su MDD,
premere il pulsante al centro
(NYCK). :

Il display visualizza 0.0.0.0 e
inizia il conteggio delle parti-
celle che colpiscono i due tubi
Geiger. Dopo 20 secondi circa
viene emesso un segnale acu-
stico e il conteggio si arresta,
ad indicare il termine della mi-
sura. Sul display viene
visualizzato il valore misurato
espresso in uR/h.

E consigliabile effettuare da 3
a 5 misurazioni e calcolarne il
valore medio.

Il valore normale va da 5 a
60 uR/h (0.005 - 0.06 mSv/h).

Per eseguire misure di radia-
zioni beta su materiali € neces-
sario che lo strumento si trovi a
0.5 +1 cm didistanza dal mate-
riale in esame.

Accendere lo strumento, po-
sizionare il deviatore (punto 3) a
sinistra su MD; premere il pul-
sante al centro (NYCK), ripetere
piu volte la misuraricavandone
ilvalore medio e annotarlo come
Ngamma.
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Aprire lo sportello posterio-
re (punto 9) che copre i due
tubi Geiger e ripetere pit volte
lamisura appena effettuata an-
notando il risultato come
(N+beta).

Il valore di radiazioni beta
si ottiene con la seguente
formula:

g = Ks/(N+beta) - Ngamma

edéespressoinimpulsi per cm?
al minuto

Hz/cm2emin

dove Ngamma ¢ il valore misu-
rato con il coperchio chiuso.
N+beta & il valore misurato
con il coperchio aperto.
Ks ¢ il coefficiente di questo
strumento e vale 0.5 (h/cm2).

Valutazione della
radioattivita

Prendere ilrecipiente indota-
zione, oppure un contenitore in
materiale plastico su cuisia pos-
sibile appoggiare lo strumento
in modo che resti molto vicino al
liquido da controllare.

Posizionare il deviatore (pun-
to 3) a destra (T) in questa
posizione lo strumento conta le
particelle che colpiscono i tubi
Geiger.

Accendere lo strumento, pre-
mere il pulsante di destra
(CTOM), quindi premere il pul-
sante al centro (NYCK) che fa
partire il conteggio.

Lamisura ¢ riferita al tempo,
€ pertanto necessario rilevare
con un cronometro il tempo
impiegato per la misura dal-
l'istante in cui abbiamo pre-
muto il pulsante (NYCK) e il
momento in cuiinterrompiamo
il conteggio premendo il pul-
sate CTOM (punto 7).

ELETTRPNICA

5.3. KoseTpysuus.

5.3.1. IIpuGop mpencrasaser co6ofi mopratuskyls
NEPEHOCHYIO KOHCTPYKUHIO, COCTORINYI0 K3 KOpAyca
(1) H XpHIWKE (2), CKpeNaeHHNX Mexny coboir. K
KpHIKe eme ZBe Jerl KpHm-
KH — OTCeK2 DuTaHka (3) ® KDHINKa-QuibTp (4).
O6wund BHA npr6opa noxalas Ha pHC. 2.

53.2. 3. nsHOR  3JeKTp
cXeMb NpHGOpa CMORTHPOBAHH BA ABYX DJaTax me-
BATHOTO MOHTAX3, COGHpaeMux B 60K Pasmeme«
HHE BCeX JeTalleil Ha NnaTax NPOR3BEAERO C T2KAM
pacgeTom, 4T06H oGecneunTh K WMM CBOGOXHER Ao~
CTYD, ¥ KMENach BOSMOXHOCTe CMEHH JRetanell mpR
peMoHTe.

5.3.3. Ha mienok nawenn (kxopmyc 1) mpuGopa
MPEAYCMOTPEHS OKHO A/ HRLMKAaTOPZ H TPH TYM-
Gnepa®;— a1  BKAOUEHHA npyGopa u BHGOpa pe-
®HMa ero pabotw (S1, S2 u S3).

5.3.4. Ha TuombroRt ctopowe npuGopa TpenycMOT«
Ppena KpHlKa-QuabTp (4) 175 BHpaBHKBAHHS Suep-
TeTHSeCKON 3aBHCHMOCTH NCKa3ammi npubopa unpx
ero paboTe B peXiMe H3MEDEHHA MOMIHOCTH mnoxe«
BOfl IKBHBAJEHTHON NO3W ramma-n3aysenus. [pu
pa6ote npuGopa 8 pexume PaiHOMETPA 3Ta KPHUI-
Ka CHHMaeTcs; CY9eTUYMKH H3ﬂy‘7€"]ﬂ'l OKa3biBalTCH
33KPHITHIMH TOMLKO MICHOWHBIMH QuinTpama. Ilox
KPHIUIKY-DHABTD BHBEICHH ABHXKKH KOAOBOTQ Nepe-
KaouaTeas S4, ¢ noMOmMBIO KOTOPOTO MOXKHO BH-
6paTh BHA M3MePEHHS (MOUIHOCTA NOJEBOK SKBHBA-
JEHTHON 103b TaMMa-H3NYueHHs, NJOTHOCTH NOTOKA
GeTa-13y9eHHA ¢ NOBEPXHOCTH, YIENbHOM aKTHB-
HOCTH P2IHOHYKIHIA UesHii-137 B Bemectse), ycTas
HOBHTb NOPOTH CpabaThBakHs CHIHANHSAUHH, 3 TaK-
e OTKMOYHTH BCTpOeHHHE cyeTunkd CBM20 # noa-
KIOIUTH 610K per Y #.

5.3.5. B Bepxuel YacTH KPHWIKK (2) Mmeercst OK«
HO, B KOTOPOE BLIBELCH DasbeM ANR NOAKTIOYEHHS
BHEWHEro 6.10Ka AeTEKTHPOBAHHS,

figura 6 - Riferimenti al modello PKCb-104, digitale beta e gamma.

Sono misurabilidensita di flusso diradiazioni beta (su radionuclidi delio stronzio
90) da 6 a 6000 Hz/(min+cm?).

L attivita dei radionuclidi del cesio 137 da 2 105 a 2+ 106 Bq... I'unita di misura
non é chiara...

La valutazione dell'energia in Me.V va da 0.5 a 3 per radiazioni beta e da 0.06 a
1.25 per radiazioni gamma.

Il dispositivo rifevatore di  radiazione é composto da due contatori modelio
CBMZ0, in parallelo con filtro correttore. Il tempi o misura sono intervaliati in
modo da oftenere un rapporto di 10 a 1 tra le scale di misura.

lldisplay indica la condizione dioverflow visualizzando alcuni trattini orizzontali
Le condlizioni della batteria sono visualizzate a destra del display solo per
tensioni inferiori a 6 volt.

Nella parte sinistra dello strumento, in basso, vi sono le indicazioni delle
grandezze adoltate per la misura:

H: Potenza equivalente

(Potenza Densita di Campo equivalente a dosi di radiazioni gamma)

gamma: Densita di flusso

(Densita di flusso di radiazioni beta da superfici)

An: Attivita specifica (dei radio nuclidi del Cesio 1 37)

Le caselle sono di colori diversi e coincidono con i riferiment; delle funzioni e
delle unita di misura.

Sul coperchio posteriore & impresso un segno "+, che indica il piano su cui
anara collocato il contatore per mantenere la distanza adatta pereffettuare una
taratura dello strumento.

Sotto il coperchio posteriore é presente una fila dj otto Dipswitch:

$4.1-800; 5 4.2-400; $ 4.3-200: S 4.4-100: S 4.5-bD: S 4.6-T: $4.7-TF- S 4.8 - TA

Per effettuare la misura diraggigamma settare i dipdaS4.1aS54.6inposizione
1, 54.7e 8 4.8in posizione 0.

Chiudere il vano posteriore, e disporre i due deviatoriS2e S3in alto, sono i due
deviatori a slitta verso il display (figura 6), rispettivamente su PAb e sux 0.01 X
0.01, x 200

Pereffettuare la misura della contaminazione delle superfici da radionucliol delie
radiazion/ beta é necessario rimuovere il coperchio posteriore; posizionare i
Dipswitch secondo questa tabella.

Q6wmufi Bua npuGopa

S41 0 (adestra)
542 1 (asinistra)
543 1 (asinistra)
544 0 (adestra)
546 7 (asinistra)
546 0 (adestra)
547 1 (asinistra)
S48 0 (adestra)

! due deviatori a slitta, S2 e S3, vanno entrambi spostati verso l'alto, sux 0.01 e
Seguenti e su PAb.

La misura va effettuata in due tempi, con e senza il coperchio posteriore.

I coefficiente K1 per questo strumento vale 0.07 e la misura va effettuata
considerando la media di molte letture singole, con metodo analogo a quello
adottato per il precedente modello COCHA.
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figura 8 - PKCb-104 valore medio calcolato su 5 letture.

221 u 235 (3navamme u3CTH 4-paspaansblx uncen
0190; 0214; 0256; 0221 » 0233). Cpeanee 3naveHue
Pona

190+ 214 +256+221 4235
5

Ag =} ~2232,

I pubopa npH nceae. npobu —
428; 412; 392; 404 u 398 (3uauawne HacTH 4-pas-
paammx wHcen 0428; 0412; 0392; 0404 u 0398).
Cpennee apumeTiseckoe 3TIX MoKasanui

4284121392+ 4044398

Anan = =406,8.

5

rpamMM:
Am =20(406,8—223,2) =3672 (Bx/xr),
a B KIOPH Ha KHJOTPaMM:

Am =20(406,8—223,2)-2,7-10:'=9,9-10-* (Ku/xr).

TMpumeuauns: 1. Oduunansune naHABE 0 AONYCTH:
MHX YPOBHSX CONEpPXKaHHA PalHOHYKAHAa uesnH-137
B BELIECTBZX MOMKHO TMOJYYHTb B Oamxahulelt can-
SNRACTAHLHK MHHHCTEPCTHK 3APaBOOXpaHEeHHS. ,ﬂllﬂ
NAIEBHIX NPOAYKTOB H TMHTBEBOR BOAK KOHTPOMbHBIE
yposd PKY-90 aaa BCCP 6umi onyGiHKOBaHH B
nevaTH.

2. TIpit npuMenenuy 1npiu6opa AN  ONpeAeNeHHs
ynem:noﬁ AKTHBHOCTH HP06 BEIIeCTB C PasyIHYHNM
PannOMYKARAHHM cocTasom  (mesn#-137), cTpoH-
uni-90+nrTpui-90 # Ap.) HeOOXOZMMO  HCHOABL3O-
BaTh Apyrue 3navenns kosdouunentos Kj koTopbie
ONPEAENTIOTC B HCCICROBATEALCKHX NaGOpaToOpHAX.

5 bt s ™ re come (Ngamma-+N).
=

=

4
figura 7 - PKCDb-104 la stessa

misura effettuata su diverse
scale.

1

nuti.

Foto 6 - PKCB-104, con il contenitore in dotazione, uno ¢ visto dal
lato posteriore ed & senza sportellino. Sono visibili i due tubi geiger,
otto DipSW per i settaggi e la presa DIN in alto. | due strumenti sono
di colore diverso.
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[l valore ottenuto &€ da annota-

Il tempo di misura dovrebbe
essere compreso tra5 e 10 mi-

Ripetere la misura con il reci-
piente vuoto e pulito, seguendo

la stessa procedura, annotando
il risultato come Ngamma.

Il livello di radioattivita si cal-
cola con la formula:

A = Kn(((Ngamma + N)/t2) - (Ngamma/t1))

dove Ngamma ¢ il valore misu-
rato a recipiente vuoto.

Ngamma-+N & il valore misu-
rato a recipiente pieno.

t1 & il tempo della prima mi-
surazione, a recipiente vuoto.

t2 & il tempo della secon-
da misurazione, a recipiente
pieno.

Kn ¢&il coefficiente di questo
strumento per il Cs137 e vale
8e107°

La misura non &€ possibile se
(Ngamma+N)-Ngamma ¢
<250 impulsi.

[ltempo di misura puo essere
aumentato fino a 30 minuti.

PKCb-104

L'ultimomodello presoinesa-
me ¢ siglato PKCb-104, viene
venduto con un contenitore di
plastica e alcune decine di sac-




60

T
zg Tos Tero
Szy
183
ey ’
g45 OFF P
k4 14
Lhs b2 «r

o 3 Swnnrpaed AT w2130dVnM
£10FRY - ST 2K w03 00T 7nw | MPOgNg 2

Y Poanow > Surtwngaod W EE 300 ni
9P ST 2L ar0durit n) 10I5A8 D

1244

‘OOLlIBIe BWBYOS ¥01-QDMd - 6 BINOY

]

Novembre 1995

1
2an Y

I 1t
b
2
Y & a
A W[ WOT o 2”0 Z
| € 45
W' 6 " ww
269 013} K
nr s " My
N s s i
ieg o— °H
Ry Ry ’r < ¥
< €
-, UL /fo/ 52
W 434 A
VI ¥TAD ) — - i
CEEP 3,2
13 4 7 3 0
37 7 e et n==
¥ if
b
T Qw 44 VLiv]
ki Wo.«hﬁ s
[v: 4 rﬁ
. 61
[¥3 7 w ” L]
7 A
¥ 71 ) g
7 | P
v 7 mu
(44 7 H
20
r . —lw:& \MD
e
7
x b4
- ?
K4 2
4 A— |4
r p
X
4
I3 4
>4 :
7]
24 2]
173
¢2U'F
Y £4 4
s




61

chetti in nylon, probabilmente
usati per racchiudere il contato-
re quando si effettuano misure
in luoghi seriamente contami-
nati. Il contenitore € anche usa-
to come vaschetta per il control-
lo dei liquidi.

Temperatura difunzionamen-
toda-10a +40°C.

Misura raggi beta e gamma,
¢ alimentato conlaclassica pila
a9Valloggiatasottolosportellino
posteriore (figura 6, rif.3)

L’esemplare in mio possesso
riportailnumero 67944 con data
19/09/91, e le dimensioni sono
153 x 77 x 39 mm (foto 6).

Sul lato posteriore € presente
lo sportellino (figura 6, rif. 4) su
cui sono situati gli schermi dei
tubi, darimuovere per effettuare
misurazioni su raggi beta, e una
serie di otto DipSwitch (S4).

Il range di misura va da0.1
a 99.99 uSv/h ovvero da 10 a
9999 urad/h.

L'interruttore di accensione &
inbasso adestra (figura6, S1)il
deviatore sotto il display a sini-
stra commuta le due portate
selezionate (figura6, S3), men-
tre il deviatore in alto a destra

Novembre 1995

(figura 6, S2) se & spostato
verso il display, in posizione
PADb, effettua la misura per 25
secondi circa, emette un suono
intermittente, e bloccail conteg-
gio. Spostato verso il basso, in
posizione AEX, effettua le misu-
re azzerando il contenuto del
display ogni 25 secondi circa e
iniziando la misura successiva
in modo automatico.

Altre selezioni vengono effet-
tuate per mezzo dei DipSw (figu-
ra6, S4) situati sotto lo sportellino
posteriore.

Sul lato posteriore dello stru-
mento € presente un tappo in
plastica di forma circolare che
copre una presa DIN a 5 poli
(figura 6, rif. 2), del tutto simile a
quella del modello precedente,
acuidovrebbe essere collegata
una sonda esterna.

In figura 7 & visibile il metodo
dimisuradella stessaquantitain
due scale diverse.

In figura 8 il metodo di cal-
colo di una lettura media par-
tendo da cinque misure suc-
cessive.

Le righe che seguono sono
state messe insieme partendo

dal manuale originale, con le
owvie difficolta di alfabeto e di
unita di misura.

Bibliografia e
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Le illustrazioni sono ricavate
dalla documentazione che ac-
compagna gli strumenti esami-
nati.
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cita durante la realizzazione di
alcune foto.
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lita a “trovar di tutto” trale ban-
carelle, grazie alla quale abbia-
mo iniziato la collezione qui illu-
strata.

I1VVP, Paolo proprietario
dei contatori visti da dietro e
insostituibile Correttore di
bozze. )

IK1OVY, Mauro proprietario
del contatore MacMep 1, il pit
piccolo della serie.

IKIMJJ, Aldo Carlo C. per il
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Geiger: aggiornamenti!
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Daniele Cappa

GEIGER ¢

aggiornamenti

Due nuovi modelli, di cui uno veramente originale.

I1 primo pensato per I'uso misto sia come portatile

che come strumento veicolare, Paltro decisamente
portatile, dall’aspetto accattivante.

Strumenti, non giocattoli, di pro-
duzione russa adatti a misurare il
livello diradioattivita dell’ambiente
o di ogni altra cosa cui vengono
avvicinati.

Come gia fatto precedentemente
inomi degli strumenti, i riferimenti
impressi sui comandi e ogni altra
cosa che sia scritta e che possa in
qualche modo aiutare a riconosce e
ad usare lo strumento ¢ scritta in
caratteri cirillici che non sono im-
mediatamente riproducibili ne’ ri-
conoscibili.

Per non perdere un riferimento
utile ho usato il nostro alfabeto per
evidenziare cosanoidi alfabetolati-
no “potremmo” leggere. Nonsi trat-
ta di una traduzione, anzi sicura-
mente non ¢ una traduzione, ma
solo una trasposizione di tipo grafi-
co riferita a simboli che ci sono piu
famigliari.

Contatore - AbTh-04 -
Sonda - bAPT-35n -
Strumento molto bello, anche se

ELETTRONICA

Foto 1 - Foto di gruppo: i due contatori, il modello veicolare ha la
cinghia per I'uso in portatile. A destra il contatore & collocato nella
propria custodia. Sul fondo una radiolina russa, la cui copertura si
estende dalle onde medie alle corte, & assente 'FM.
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anni fa.

E composto di tre parti, il conta-
torevero e proprio AbTb-04,lason-
da bAPT-35n che costituisce il .= ¢
sensore dellostrumento e unaplan-
cia estraibile in cui trovano posto i
due componenti principali.

Ilcontatore non haalsuointerno
alcun tubo Geiger per effettuare
misure in modo autonomo, & unita
allo strumento con 90 centimetri di
cavo schermato intestato con un
connettore DIN maschio a 5 poli.

Questocavo ¢ avvoltonella parte
che costituisce il manico dellasonda
ed ¢, con una certa difficolta,
estensibile fino alla sua lunghezza
massima.

Completailsetuna piccolascato-
la in plastica nera che contiene una
bella cinghiarossa, peril trasportoa
tracolla dello strumento principale
durante I'uso portatile, € la slitta,
meno sensibile dei suoi fratelli minori. In plastica | costruita parte in plastica e parte in alluminio
nera ¢ chiuso da 8 viti con testa a taglio delle quali | anodizzatonero,che unisce i due elementi principa-
duesonosigillate con ceralacca. Lasondaécostruita | li permettendone I'uso in auto.
in plastica nera, le dimensioni ¢ il filo che la unisce Misura esclusivamente radiazioni gamma, e la
allo strumento ricordano un accendigas di molti | temperatura di funzionamento va da 20 a 50 °C.

Foto 2 - Contatore AbTb-04 con la sonda bAPT-35n , sul fondo il
manuale di istruzione.
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L’alimentazione ¢ fornita da quattro pile stilo
durante I'uso in portatile, mentre ¢ prelevata dai
12V dibordo della vettura se lo strumento ¢ instal-
latosullasuaslitta asuavoltamontata su un autovet-
tura; le pile vengono escluse appena lo strumento €
inseritosullaslitta che puo ospitare ancheil sensore.

Dimensioni dei tre pezzi che compongono lo
strumento:

Il contatore AbTb-04: 170 x 140 x 32 mm
La sonda bAPT-35n: 180 x 34 x 34 mm
La slitta: 185 x 150 x 50 mm

L’esemplare riprodotto ¢ stato fabbricato nel
mese di ottobre del 1992 e reca i numeri- 13394 sul
contatore e 15642/92 sulla sonda.

E dotato di manuale di istruzione, con molte
illustrazioni, scritto in madrelingua, completo di
certificato di collaudo firmato e timbrato.

II manuale riporta i numeri di serie dello stru-
mento a cui era allegato, e che purtroppo non
corrispondono a quelli impressi sulle due parti del
contatore.

I comandi si riducono ad un interrutore a slitta
situatonella parte inferiore verso sinistra per accen-
derelo strumento e ad un altro interrutore analogo,
situato a destra sempre nella parte inferiore, che
esclude il cicalino interno.

I range di misura va da 0.1 a 900 micro Sv/h
suddivise in quattro scale, il display &€ composto da
una barra a dieci led, il primo a sinistra ¢ verde e
sembra essere solo una spia di alimentazione, i
rimanenti nove led sono di colore rosso, pitt uno
oltre fondo scala e assumono la funzione dell’indi-
catore vero e proprio.

L’indicazione avviene a punto luminoso, & acceso
unsololed pervoltaoltre aquelloverde, illed acceso
si sposta in funzione del valore misurato se lo stru-
mento ¢ usato in portatile ed ¢ alimentato dalle
quattro pile a stilo; se al contrario lo strumento &
alimentato a 12V dalla propria slitta I'indicazione
avviene a colonna di led, sono accesi tutti i led e
I'ultimo acceso indica il valore misurato.

Con questa indicazione la letturd ¢ molto piu
immediatae'effetto & ulteriormente accentuatodal
fattocheiled corrispondentiavalori piti elevatisono
piu luminosi di quelli corrispondenti a valori piu
bassi; la luminosita del led aumenta spostandosi
nella scala da sinistra verso destra. '

Alimentato a 12V lo strumento consuma da 15 a
60 mA, dipendenti dal numero di led accesi.

La scala viene cambiata automaticamente ¢, per
la scala piu‘ sensibile, parte da 0.1 a 0.9 micro Sv/h;
valori che vengono moltiplicati per 10, per 100 0 per
1000 dalle scale successive.

Il cambio della scala ¢ visualizzato con treled a
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figura 1 - Schema elettrico del contatore CNM-05.
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2. Mepexmousrens MUTAHUE

3. Pyuxa TTOPOT ¢ onnposankod wxaaod.
4. Lugiponoe xmakoxpucranyueckoe Tagno,
5. Mecto 8BYKOBOTO
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11, Mnanka drpmernas,
12. Temanx.
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2 - interruttore di accensione

4 - display LCD a 4 cifre
5- marca e unitd di misura
6 - sportello pila 9 volt

8 - posizione dei due tubi

e la data di fabbricazione.
12 - cinghietta per il trasporto
13 - pila 9 volt
14 - coperchio posteriore
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i1

figura 2 - Contatore CNM-05, riferimenti:
1- - deviatore per la sensibilita dello strumento

3 - regolazione della soglia del cicalino

7- etichetta posteriore, riporta le caratteristiche dello strumento, le
portate e le soglie del cicalino.

9 - questo simbolo scompare a fine misura.
10 - se appare questo simbolo la batteria & scarica
11 - etichetta posteriore, riporta il numero dello strumento, il modelio

destra della colonna principale che indicano il mol-
tiplicatore attivo in questo momento.
Completa il pannello anteriore un ultimo led
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rosso , il cui valore ¢ fissato a 1.2
micro Sv/h, quando ¢ acceso questo
led il cicalino interno emette un
suono intermittente, probabilmen-
te ad indicare la soglia del pericolo.

Sul frontalino anteriore di plexi-
glass sono riportati alcuni settori
colorati, il passaggio dal settore ver-
de a quello giallo avviene tra 0.5 e
0.6 micro Sv/h, il passaggio tra il
settore giallo e quello rosso avviene
tra il fondo scala e il led rosso, vale
adiretra0.9e 1.2 micro Sv/h. Valori
piu alti sono accompagnati dal set-
tore rosso.

Eimportante notare che questo¢
ilsecondo strumento che riportasul
pannello anteriore la scritta “micro
Sv/h” incaratterilatini al postodella
scritta mk3b/h, Paltro strumento & il
contatore “bEnnA” che ho gia illu-
strato.

La misura avviene ogni minuto,
ad inizio misura il contatore indica
valori molto elevati, siaccende il led
1.2 micro Sv/h e il cicalino si attiva;
dopocirca 10secondila misura e gia
scesa a valori pit bassi e il cicalino
cessa di suonare. Da questo mo-
mento parte il conteggio di 60 se-
condialloscadere dei qualiil ciclo si
ripete.

Trascorsi 30 secondi circa dal-
I'inizio del ciclo il contatore
visualizza il valore attuale e, per la
zona di Torino si ¢ fermato a
0.2 micro Sv/h.

E probabile, ma non & possibile
provarlo, che il tempo di misura si
riduca a 10 secondi per la scala x10
e aun solo secondo per le due scale
superiori, x100 e x1000.

CNM-05

Questo strumento attira subito
Pattenzione, € costituito da un cor-
po di plastica di colore giallo vivo,

sulla parte anteriore trova posto il display LCD a 4
cifre e unavistosa targhetta in alluminio, & fornito di
cinghietta per il trasporto a mano e di una borsetta
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¢ corredato di due tubi geiger
entrocontenuti situati dal lato sini-
stro, ha due scale di misura.

Icomandisitrovanonella parte
alta dello strumento, a sinistra &
I'interruttore di accensione, al cen-
tro il deviatore per le due portate
¢ a destra una rotella che fa capo
ad un potenziometro dotato di in-
terruttore. Attraverso una piccola
finestra in alto a destra del guscio
sileggono quattro riferimenti im-
pressi sulla rotella del potenzio-
metro: B, 0.6, 1.2, 4

Le due portate vengono sele-
zionate dal deviatore situato sul
lato alto dello strumento, spostato
verso sinistra (posizione noNck)
misura da 0.1 a 999.9 micro Sv/h e
il tempo necessario ad effettuare
una misura ¢ di 2.5 secondi, men-

Foto 3 - Contatore CNM-05 appoggiato sulla propria custodia, con il tre con il deviatore spostato verso
manuale di istruzione e la pila originale. destra (posizione N3M) ottenia-
5.5. Jloaumerp obecneynpaer asyuonyw u CBETOBYIO CHIHANH- 57.' Yeranoska aoswmerpa [BIB-04 B canone anro
. . . PR T . Jaumio npn 3A3- 3,
m smn]pelle nera da cui ¢ visibile il ;355‘;13/“3;30“::3’;:3‘ T Z:gg:mm"«m:;?;f? A uzﬁ':zmﬁ iruposats e npmp“- A,
. . g . . THTBCA B Ans M
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. aBnenNs NPRBEIEHN sa puc. 1w 2. 4, METH3N 3

C()maﬂdl. i BIIHMAHHEIA nepen yeTanoskoR E)uacmy kabenan 6a0xa n Sl?ufa 1 Kaccery K P o

La temperatura in cui o stru- e  ———
mento € operativo vada 10a 40 °C. Pachonoxenie  nasnatcse moegonpaneneh,

nyast A # 60K
Opranos HEAWKALKH K YRPaBneuns { e

HHA B Kaccety.
575, YeTanoBHTL Wa TpeXHes WeCTO Mepu

Dimensioni: 136x72x 33 mm, la
parte inferiore ¢ pil stretta.
Alimentazione a 9volt, tramitela

classica pila il cui stato ¢ controllato

dallostrumentoche visualizzail sim- Pac. 1. Museoan nawerns nymra VX611 R ——
bolodiunabatteriainaltoasinistra | s, L pane s s g 5307 50
1 1 M ] HAHKATOP MEOXHTEN: NOKA3aHMA WKaTk >, - ‘PasheM AR ROAKMONEURS 2 nKTal
suldisplay nel casoin cuila tensione £ Vs o o 10 T
i 1cl i nopora 5. LLLanueBofi- BuHT-GHKCATOp peMHA. ¢
non sia sufficiente per il corretto 1.3 wxoh (130 webpay e noper o ;
. 6. 3eqeuas pucra. G . i
funzionamento. 7. Keran prsa , : .
. 8. Kpackan pucxa. N L . . s
Strumento fabbricato nel mese 5 anyeonon

10. BurawuaTens AHTaHER

diottobre del 1991, porta il numero 6
di serie 204675, completo di ma-

figura 3 - Contatore AbTb-04 riferimenti al pannello anteriore:

nuale di istruzione che purtroppo 1 - primo LED della scala, spia di accensione
porta il numero di uno strumento 2 - LED cambio scala, moltiplicatore x10
che lo ha preceduto di circa 200 3 - LED cambio scala, moltiplicatore x100
uniti. 4 - LED cambio scala, moltiplicatore x1000

5 - LED 1.2 micro Sv/h, soglia del pericolo
6 - scala di colore verde, per valori normali
7 - scala di colore giallo, soglia di attenzione

E corredato di schema elettrico,
non molto leggibile sia per le diffi-

colta di alfabeto, sia per la stampa 8 - scala di colore rosso, soglia del pericolo
decisamente pessima. 9 - interruttore per inserire/disinserire il cicalino interno
Misura solamente raggi gamma, 10 - interruttore di accensione

ELETRpINCA Settembre 1996 67

i .4




Geiger: aggiornamenti!
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dell’auto.
riferimenti al pannello posteriore:
1 - presa DIN 5 poli per il collegamento alla sonda

slitta.

3 - sportello vano pile, quattro elementi stilo.
4 - fermo dello sportellino del vano pile.

5 - agganci per la cinghia

5.8.2. IpoussectH c6OpKy KacceTH nnammzrpa &
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figura 4 - AbTb-04, dal manuale originale, montaggio sul cruscotto

2 - presa per I'alimentazione esterna, si inserisce direttamente nella

mento inizia un nuovo ciclo di con-
teggio il cui risultato verra
visualizzato solo a fine misura, sosti-
tuendo sul display il valore attuale,

Non ¢ possibile escludere il
cicalino, ne’ per quel che riguardail
“click” emesso quando una parti-
cella colpisce i due tubi, ne’ a termi-
ne misura quando vengono emessi
una serie di “bip”.

Sul lato superiore destro € pre-
sente una rotella di plastica nera
con quattroriferimenti: B,0.6,1.2 ¢
4, sulla posizione “B” ¢ lo scatto
dell’interrutore. Si tratta di un
potenziomentro come quelli di soli-
to usati per accendere e regolare il
volume sulle radioline giapponesi.

Questo comando regolalasoglia
di intervento di un cicalino, rego-
labile da 0.6 a 4 microSv/h, emette
un suono di circa un secondo che si
ripete ogni due o tre secondi.

mo la massima sensibilita in cui lo strumento
misura da 0.05 a 99.99 micro Sv/h, il tempo di
misura ¢ di conseguenza aumentato fino a 25
secondi circa.

In entrambi i casi il conteggio visualizzato sul
display ¢ incrementato quando una particella colpi-
sce 1 tubi geiger, lo strumento emette il classico
“click” che tutti ci aspettiamo venga emesso in
questi casi; a termine misurasul display ¢ visualizzato
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