L’elettronica applicata al motore

La circolazione stradale moderna esige che
il veicolo sopporti in modo ottimale | mag-
giori strapazzi anche sotto sollecitazioni
estreme. L'elettronica applicata al motore ha
dato un apporto decisivo nel campo dell'ac-
censione e della preparazione della miscela.
L'elettronica permette di economizzare e
sfruttare il carburante, ancora piu di quanto
lo consenta la tecnologia tradizionale, con
un'ulteriore riduzione del potere inquinante
dei gas di scarico.

E' soprattutto con la microelettronica che si
riesce a governare i processi di comando e
di regolazione in modo economico e sicuro.
Tutto cio é stato realizzato tramite | sensori,
le cosiddette sonde dell’elettronica, che
registrano i dati di funzionamento. Tra I'altro,
essi misurano con grande precisione tempe-
ratura, pressione e numero giri del motore.
Essi sono uno dei parametri del successo
dell'elettronica applicata al motore.
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Istruzione tecnica RBIT-AC1

PRINCIPIO DELLA L-JETRONIC

La condizione di esercizio del motore viene registrata con
sensori di misurazione che inviano i relativi segnali
elettricl alla centralina elettronica. I sensori di misura-
zicne e 1la centralina elettronica formano il sistema di
comando. Le grandezze principali sono il numero di giri e la
guantita d'aria aspirata dal motore. Partendo da esse viene
determinata la guantita d'aria per ciclo, che rappresenta la
misura diretta per 1la condizione di carico del motore.
Condizioni d'esercizioc particolari richiedono un adattamento
della miscela. Queste condizioni sono: 1'avviamento a
freddo, la fase di riscaldamento, la variazione del carico.
L'informazione di avviamento a freddo e fase di riscalda-
mento avviene tramite sensori di misurazione che comunicano
la temperatura del motore alla centralina elettronica. Per
1'adattamento alle diverse condizioni di carico viene
comunicato i1 campo di carice (minimo, parziale e pienc
carico) alla centralina elettronica tramite 1'interruttore
sulla farfalla acceleratore. Per ottimizzare i1l comporta-
mento di marcia, possono venire considerati altri campi 4di
esercizio e fattori di influsso: comportamento nella pro-
gressione durante 1'accelerazione, limitazione del numerc di
giri massimoc & fase 41 rilascio scno registrati dai sensori
di misurazione gia ricordati. In questi campi di esercizio 1
segnall di guestl sensori stanno in una determinata rela-
zione tra di loro. Talli relazionl vengono riconosciute dalla
centralina elettronica e influiscono sui relativi segnali di
comando degll elettroiniettori. L'informazione relativa al
numerc di giri e al punteo d'iniezione,negli impianti d'aec-
censione con comando a contatti, wviene inviata alla
centralina elettronica della L-Jetronic dal contatto rutto-
re.mentre negli impianti d'accensicne con comando senza
contattl, dal morsetto 1 della bobina 4'accensione.
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Istruzione tecnica RBIT-AC1

farfalla accelleratore, il numero giri del motore, la
temperatura dell'aria e del motore.

Centralina elettronica

Nella centralina elettronica vengono analizzati 1 segnall
inviati dai sensori di misurazione e sulla base di essi
vengeno formati gli impulsi di comando corrispondenti per
gli elettroiniettori.

Circuito carburante

I1 circuite carburante invia il carburante dal serbatoio
agli elettroiniettori, genera la pressione necessaria per
1'iniezione e la mantiene costante. Esso include: la pompa
d'alimentazione, il f£iltro carburante, il tubo ripartitore,
il regolatore della pressione, gli elettroiniettori e gli |
elettroiniettori d'avviamento a freddo.

Principio della L-Jetronic ( semplificato )
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L-Jetronic

Il problema

® Riduzione del consumo di carbu
ranie,

® Aumento della patenza specifica
del motore,

® Riduzione dellalta percentuale
defle sostanze nocive contenute nei
gas di scarico.

® Miglioramento del comporiamento
in marcia,

La soluzione

Iniattare il carburanta in rapporia al
volume d'aria aspirala e al numero di
giri.

| vantaggi

® Riduzione del consuma di carbu-
rante,

I: Potenza specifica del motore mag-
giorata,

® Comportamenio in marcia miglio-
rato.

® Gas di scarico mane inguinanti.
& Adattabilita a ogni hpo di motore.
| @ Nessuns manutenzione

Coamponanti

Serbatoio, pompa, fillre, regolatore di
pressions, lubo riparitors, elettroiniet-
tori & elelircinieltors d'avwiamento a
[redda.

Saensori

Misurators quantita ana, sensori tempe-
ratura aria & molore, irterruttare sulla far-
falla acceleratore.

Circuiti stampati con componenli eletiro-
rkcy, moduli ibridi & 1C.

Funzionamenio [fig. 44|
Misurazione del volurmie d'aria

Il volume d'aria aspiralo dal motore & la
grandezza di comando principale per a
guantita di carburante da inlettare. L'aria
aspirata passa atlraverso | misuralore
guantita aria (6) & muova la farfalla flut-
tuante (Ba) per un angolo ben definia.
QOueslo angodo viene (rasformato dal
potenziometro in un saghale alettirco di
tensione e rasmesso alla centralina alet-
tranica (7).

Comando_eletironice della quantith di
carburante da iniettare

L'eletiropompa carburante {2) assicura
I'alimentazione del carburante. Dal ser-
batoio (1) il carburante passa atiraverso
un filtra fine (3] al tubo ripartitare (4), dal
quale si diramano | singoll tubl per gli
elettroiniettan (3). Un regolatore di pris-
sipne (B), montate sul ubo ripartitons,
mantiane coslante la pressione princi
pale,

42} Componenti del cirewlo carburante.
1 edettropompa carburanbe, 2 liltra ine, 3 fubo
spartitare, 4 regalatare d presasame. 5 elelio-
infettore, & wlelimunieliorn  d'swiamento 8
Frendlc

La centralina elettronica emetie gli
impulsi di aperiura e chiusura deghl elet-
troinietton, il cui tempo d'aperiura deler
mina la guantita di carburante inettato

Awviamento a freddo. Durante ['avvia-
mente, Meleftroiniettors d'avviamente a
fredda (1) inietta del carburante supple-
mantare nal collettore d*aspirarione {10}
assicurando un avviamenio pronto e
facile. L'interrutiore termico a tempa (14)
determina la durata dell'inserimanto
dell'elettroinietlore d'avviamanto,

Fase di nscaldamento del motore; |l sen-
sore di temperatura (B) assicura uma
maggiore alimentazione di carburante
pear utta la durata della fase di riscalda-
menta,

Pieno carico L'interruttare sulla farfalla
(12a) carregge su un valore ciiimale la
miscala ana-carburanta in quei motori
che a carico parziale funzionano con una
miscela povera; in pratica esso provvede
per un arricchimanto della mizcela.
Ragima del minima: La valvola dell'ana
supplemeantare (13} manda aria addiric-
nmale nel molore, aggirando la farfalla
dell'acceleratore, che fa aumerntare il
numaro di gin del motore freddo. La val-
vola dell'aris supplementare & coman-
data da-un elemerio bimetallico riscal-
deio elettricamanta
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La centralina
elettronica

Struttura

La contraling alettranicsa & compaosta da
due circuiti stampati che contengono un
microcompulter. | microcomputer & com-
posto da pii circuitl digitali ad alta inta-
grazione CMOS®).

| cempanenti di potenza degli stadi finali
dalliniezione & dell'socenziane sona
maontali sul telae della centraling, peruna
dissipazione piu efficiente del calore.
Una spina a 35 poli collega la centralina
elettronica can batleria, trasdutior e ele-
manti di regolazionsa.

Funzionamento

Stadio finale diniezions

Esso regola la comrente degli elettroiniel-
tori, che sale fino al valore d'inserimento
per poi scendera fine al valore di ritenuts;
La regolazions & svolta da un |C. La parte
di potenza lavora con un transistare Dar-
linglan & un transistore di fuga.

Stadio finale d'accengione

Esso svolge pnncipalimente la funziene
di amplificatore di corrante. I microoom-
puter stabilisce || tempo del passaggio di
corrente nella bobina d'accensione in
dipendenza della tansiane della batteria
& del numera di giri. Lo stadio finale ha
anche lé funzion di limilare e regolare la
corrente primana della bobina d'accen-
sione.

Comando della pompa

Il microcomputar comanda |a communta-
zinne dell'elsttropompa dal earburanta
tramite una stadio finale & un ralé
Uherion stadi finali

A seconda delfa dolazione:

stadio Tinale di comando delle valvola di
ricircolo dei gas di scarico,

stadio finale di comanda della valvala
bypass per la regolazione del rempl-
meanta del cilindri al minimo, stadio finale
di comando dell'esclusione cilindn,
stadio fimale di comando dello shato def
serbatoio del carburante.

Sognali di uscita

Il microcomputer dalia centraling elattro-
mica calcola il tempo d'iniezione in base
alle condizion di esercizio del motare o
comanda lo stadio finale con un segnale
corfigpondente

Seqnala d'accenslons

Il microcomputer della centraling eleltro-
nica calcola un angolo d'accensione in
base alle grandezze d'entrata come
numers digir, caricg e altre grandezze di
correzione. |l microcomputar detarmina
ancha ['angolo di chiusyra, Ambadue le
grandezze stabiliscona la durata dal
seqnale daccensiones, chea & identica alla
durata di chiusura Il segnale daccen-
sione comanda il passaggio della cor-
remnte attraverss |a bobina tramila o sta-
dio finale d'accensions,

') GMOS = dalt'inglese Complomantary Metal
Owide Semiconductor, MOS teonologia a semi
aondution can transiston 8 canali na p.

| sensari

Segnali d'entrata

Mumaro di giri {grandezza principale di
comando)

Un lrasduttore indullivo, hissalo al di
sopra della coronadentata, trasmetiealla
centralina elettronica gli impulsi generat]
dal passaggicdei denti della corona den-

1ata.

Angolo dell'albero matore

Un trasduttore indutlivo, fissalo al di
sopra della corona dentala, rileva gli
impulsi emessi dal punio di nfarimenta,
punto morio superiore, e i trasmetie alla
ceniraling elatiranica.

Volume d'ania {(grandezza principale di
comando)

Un polenziomelro rileva la posizions
angolaradellafarfalla fluttuante, e emetia
un segnale di tensione per la canltralina
elettromnice.

Elaborazione dei segnali
Caleolo dells durata d'iniezione
Iniziabmente, la quantith base d'inkezione
visne determinata in base al carico del
molare

" i
L'angala d'accensiane viene calealato in
base al diagramma carafteristico e alle
grandezrze di correzions  (dipendent
dalfa temperatura del motore)], per avvia-
mentg, regime del minimao, tasae di rila-
SCI0, canca parnale e pieno carico.
L'angalo & una funzione dal numera di
giri & della tensione della batteria.
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Ly moss, 6O elalitopompa
uvviamunio carburantea = heeeae.

i " [contralina eletronica |
Sansari AD |
TUMBIO: Gir ] =r:‘:||:
i PO .
| - 1
Pamzione llbll‘:'qnm . bl i
IF laceanssene

£
’

lomporali |8 s

aspi b b i |l
mia * AD

WOl te maiens

camgn ok canca

}- - £ 5
sEnraEnior deggranmimns
CRrnfensicn

IF foematom o impwiss, 440 comverfifore anslogico-digitale, SPLU calcolaiore, RAM memong
datl oparathy, RUM mamada programnts e dab, 170 wniTé ing ressofuscite.




r4

15

Funzionamento

La tensione alternata di comando in
uscita dal trasduttore indutlive deve
essere trastormata inimpulsi di corrente
reltangolan, affincheé possanc essers
impiegati dalla centralina eletironica. La
trasformazione viene effettuata da un
interrutiore eletironico  che commuta
quando il segnale supera cerfi valori di
sogha e che nella tecrica eletirorica
viens chiamato «Trigger di Schmitt-, ma
perlatunzione che esso svalge nellacen-
tralina eleltronica @ pil comunemanta
chiamato ~formatore d'impulsi=. Esso &
composto prnncipalmente dai compo-
nenti del settore B della figura 14. D4 fun
diodao al silicio, che per la sua polarizza-
2long lascia passare alla base B del tran-

sislore T1 salo gl impulsi negativi dalla
tensione alternata di comando, e blocoa
gli impulsi positivi®). Il rasdutiore indut-
tivo & caricato elettricamente duranta la
tase negativa della tensione alternata di
comando; mentre & a npeso duranie la
fage positiva. Questo comporfamento
spiega perché ['ampiezza negativa della
tensione sia pil piccola dell'ampiezza
positiva (fig. 15},

Non appena la fase negativa della ten
sione alternala di comando supera un
determinalo valore di sogha del forma-
tore d'impuls, i transistore T1 (fig. 14)
conduce, mentre il ransistore T2 blocea
il passapgio della corrente. L'uscita del
formatore d'impulsi non riceve corrente
pear fulta la durata 7. Questa polarizza-
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zione & mantenuta fina a quanda la fase
positiva della tensione alternata di co-
mando scende al di sotto della tensione
di soglia,

Iltransistore T1 blocca il passaggiodelia
corrente per la durata Ts. La resisienza
RE rende positiva la bage Bdi T2 che, di
conseguenza, chiude il circuito. Ouesta
alternanza tipica per il Trigger Schmitt:
T1 chiude - T2 apre, oppure T2 apre -
T1 chiude, si ripete in continuazione.

| due dicdi 02 & D3 servanc a compen-
sare la temperaiura. L'energia accumu-
lata nella bobina di accensione viene
afruttata in modo ottimale tramite | com:
ponenti del seltore C della centralina
elettronica, in modo che I'alta tensione
per le scintille delle candele d'accen-
sione sia disponibile a sulficienza per
ogni-condizione d'esercizio del motore. 1
cosiddetio comando dell’angolo di chiu-
sura fissa l'inizio del <stempo di chivsuras
T. Il termine stempo di chiusuras (=
angele di chiusura) € stalo preso in pre-
slite dall'accensions comandata da con-
tatti, e esprime il tempo intercorrente tra
Io stabilirsi del contatio e Paperfura dei
contatti. Cantemporaneaments, 'sinizio
di chiusuras costitwisce anche inizio
dell'impulso rettangalare di carrante che
pilota In stadio ecchatore (transistors
T4} della centralina elettronica. Si tratta
di un comando temporizzato tramite ele-
menti RG, ciod una carica e scarica di
condensator () su resistanze.

La corrente del transistore pilota T4
comanda lo stadio finale di potenza (Dar
lington, fig. 14): la comente, che passa
attreversc la base B del Iransisiore
amplificatore T5, viene trastormata in
corrente molto pidl inlensa prima di arri-
varg alla base B del transistors TE. Attra-
vorsn TE la corrente mollo intansa
passa nel primario dalla bobina d'ac-
cengione. La corrente primaria & una cor-
rante di colletiora.

Praticamente, il circuito  Darlington
lavora come un transistore munite di cal-
legamenti B, G, E.

Oltre alla centralina elettronica sopra
descritla, esigte anche una centralina
elettronica del trasduttore Hall. | pro-
cessi che s sviluppano In questo appa-
recchio sono concellualmants identict a
quelli appena descritli. Gia nel 1978, |a
Basch ha immesaso sul mercalo le prime
ceniraline elaitroniche d'accensione a
struttura ibrida, chi hanng un ingombro
sensibilmente ridotlo rispetio a guello
delle centraline a struttura discreta. Esi:
glono caentraline aletironiche a strutiura
ibrida sia par impianti d'accansiong can
trasdutiore induttivo che con trasd uttora
Hall.

*) =posilivo= @ =negativos sono rderiti al polon
ziale dol mors, 7 nepetto al polenmalée d massa
=ngdiiros dal mom 310 31d




Commutazione elettronica della corrente

primaria

Il problema

Ura sufficiente disponibilith di ten-
sione d'accensione & una determinata
anargia delle scinlille di accensione
per le candele sono le premesss cha
assicurang lo scoppio della miscela
aria-carburante.

| Le prestazioni del ruttore meccanico
ron parmeatievano di aumentars la cor-
rente primaria {al disopra di 4.5 M)
necessaria perottensre unamaggiore
enargia delle scinlille & una lensione
secondara pil elevata, sopratiulto
agl alti regimi

La soluzione

La commutazione della correnta pri-
mara & stata affidata a transistori. |l
comando deitransistor, svolio in pre-
cedenza dai contathi, ¢ sialo assunto
da sistami alettronici d'innesca

| vantaggi

@ Commutazions senza perdite delle
correnti primarke malto alte (finoa 9 A
ci.) ¢ senza usura, quindi una ten-
gione secondaria pii alta in tultc 1
campo del numero di giri.

® Sistami dinnesco S8nza manutan-
rione.

|13

L’impianto

L'impianto d'accenzions & composio
dagli elementi seguenti.

Batteria (1), come fonte di energia. La cor-
rante del pnmario passa dalla batteria
attraverso 'inlerruttore di accensione
(2] {inserite) & llavwolgimento primano
della bobina d'accensiong (3), per poi
ritornare atiraverso la centralina elettro-
nica (4). Il trasduttore (5) mantato nel
distributore di accensione (B) comanda
I'imterruzicns dalla correntle del primano
tramite la cantralina elettronica

Megli impianti wecchi, il trasduttors
poteva essers un rutlore meccanico,
mentre negli impianti pid recenti questa
funzione @ stata assunta da un disposi-
tiva eletironico d'innesco  dell'accen
aione,

Malls stesso attimo in cui viena intarrctta
la cormente pnmana, nell'avvolgimeants
secondario della bobina viene indotta
alta tanzione che il distiibutore d'accen
gione trasmetta alla cornspondante Can-
dala d'accensiona (7)

12) Centrafina elefironice & lecnica
jwrfda per impiandi daccensions
|ransisionzeala

La centralina elettronica

La descrizione di questo components &
hasata su un esempio di accensions tran-
sistorizzata con trasdutiore induttiva.

Struttura

(Centralina elasltronica per moton a 6
cilingri)

| componanti sono fizaati su una faccia
del circuito stampato e collegat eletirica-
mente tra di loro Iramite tracciati di inea
gulla faccia posteriore. |l circuilo stam-
pato & montato fisso su un telaio-zoceolo,
che dissipa il calore traamettendolo alla
guparficie su cui @ fissato, Una calolta di
matariale plastico protegge i componenti
cantro imbrattamenti & danneggiamenti
meccanicl, La presa di collegamento con
contalti a coltello & situata di fianco alla
calotta.

Componaenti di un impianta ﬂfm
transistonzzels
I baftera

2 inler o acoensronERvvia Tl
3 boding diaocansions

| & cantralina elettromca

B trsdutians

8 distrbutore daccensione
7 sandula d'socengomsn)




Innesco induttive dell'accen-
sione sull’albero motore

! trasduriors impuisl
& dizgco dantaro

Innesco dell'accensione tramite |
trasduttore Hall sul distributore

! rotore of larghezza B

2 wemand g fare dolce magnatioo
4 IC HaN

4 tralero

Ly tenslans asdultam

10) Rotori de/ distributore o'accensione

per fresdutions nduttive (1
& trasdutiore Hall (1)

Innesco dell’'accensione
tramite il trasduttore Hall

Trasduttore Hall (figg. 7,8 e 8)
L'albering del distribulore d'accensions
gira e fa muovere il rotore, per cui i dia-
frammi passanc senza contatio atiras
verso il tralerra della barriara magnelica.
Quando il traferro & libero, il campeo
magneti co attraversa il circuilo integralo
{IC] & lo strato Hall,

L'intensita del flusso magnetice & moho
alta nello strato Hall, & la tenaione Hal | Uy
raggiunge il suo massimo. Il circuito inte-
grato Hall & eccitato. Cuando il dia-
tramma entra nel traterro assorbe la mag-
gior parte del flusse magnetico toglien-
dolo al circultn intagrato, L'intensith del
flusso magnetico sullo strato Hall ‘si
riduce fino ad una piccola rimanenza pro-
venienle dal campo di dispersione. La
tensiona L'y raggiunge il suo minima

f

Segli eletironi si muoyono in un condut-
tore, attraversato dalle linee di forzadiun
campo magnehico, s1 venfica una davia-
zione degli elettroni in senso perpendi-
colare glla direzione defla corrante a dal
campo magnatico. Quindi gll alettrani
EAranno in eccesso su Ay 2 in difetlo au
Ag, cib significa che asiste una lensione
Hall tra 4y & Az Questo cosiddetto effetic
Hall & molto pronunciate nei semicondut-
tori {fig. 11},

6 | Andmmento dells tensions induitivae

lensiane
F— n —

& Andsmenta delia teasione Hall

Jng, o o !

tenswone Hall y—=
=

TEMQ 0 —




Innesco elettronico dell’accensione

Il problema

| pontatli dedl'accensiona a bobina a
quelli dell'accensione transistorizzata
comandala da contatti erano soggetti
a usura meccanica causata dal funzio-
namenio a scatti e intervallato, Il punto
d'accensione non rimanéya costante
per tutla la durala dell'impianto d'ac-
pensione, nchiedendo ripetute messe
in fagse,

La soluzione

| contatli d'accensione e di comando
gono stati sostituiti con un trasdutiore
elettranica eanza punti di contatto (=
nessuna usura), che comanda i transi-

elettronica

| vantaggi

& MNessuna usura

® Neszuna manulenzione

® Segnali d'accensione costanti
® Punto d'accensione coslante,

stori di commutazione della centraling |

Innesco induttivo
dell’accensione

Trasduttore induttivo nel distribu-
tore d'accensione (figg. |, 2 e 3)

Il magnete permanenta (1) e l'awvolgi-
menta induttive (2) formane lo statore, Il
rotore a punte (4), montato sull'albering
del distributore d'accensione, ructa in
opposizione allo statore. |l nuclea e il
rolore sono costruili con ferro doloe
magnatico @ terminanc a forma di punta
{punte dello statore e punte del rotora),
Quando il rotore gira, il traferro (3) tra i
denti dello statore ¢ del rolore vana
parodicamante. Quasla vanazione
periodica modifica |'intensilta del flusso
magnetico, che & sua volta mduce una
tensione allernata  nell’avvolgimenio
irduttive,

Formazion I nei | tra-
sdullore

L'intensita del flusso magnelico cresce
con "awvicinars: dei denti del rotore a
quelli dello statere. Questa variazione
del flusso induce nell’avwolgimento
induttive una tensione, che aumenta pro-
grassivamante fino a raggiungere il suo
valore massimo appana prima che i danti
vengano a trovarsi uno di fronta all'altre,
In zaguils al movimenlio rotalono del
rotars | danli &l allontanano, e la tansione
del trasdultore cambia il sanso di dira-
zione. |l trasdutiore ha i parte le caratle-
ristiche dell'alternators, parché coma
guesto genera una comrenta alternata che
purt serve & comandare senza comatti
l'accensione. La frequenza della ten-
sione alternata stabilisce la frequenza
delle seintille d’accensione.

Trasduitore induttive montalo
sull'alberc motore (figg. 4, 5 & &)
Esistono diverse varianti del sistema
diinnesco dell'accensione per moniag-
gio sull'albera motors, a seconda delle
esigenze di precisione d'innesco e delle
possibilith concesse dalla costruziona
del motona,

1. Trasduttora induttivo del numero giri
e del segno di rilenimento, che tasta par
sfioramento i dentl delia corona dentata
del volano o una punta fissata sul volano,
2. Trasduttore induttive, che tasta un
disco  denlate  speciale  sull'albero
malore & invia un segrale uhico per
numero di gii e posizione dell'albero
molore.

3. Trasduttore indultivo, che wiens
influanzato da uno speciale disco & seg-
manti & invia un segnale sia paril numern
di giri, sia per la posizione dell'albero
motore,

Can gquesto sistema & possibile rilavare
numaro di giri @ posiziona dell'albero
matore.

| valon misurati sull'albsero molara sona
piu precisi di guelli misurat tramite il
distributore d'accensions,

T magnete permanenle S talero variabile

2 aveolgimonto indut-
1ivd Con Nucheo

4 rotare imduling
a punte

Andamenta dells tensiane induttiva

tensione
—_— =




L-JETRONIC

Descrizione Eigura :

1= 98084708 ...

2 =, Benlh cAfmeraNTE

1 = LIRS, DAL

L = ,J03P3 Bappeiiiend,

§ = , Zabotafeqs g Praidiows

6B = L. erMIEALINA  Fig i Fadica

T = JfLFEaipy el

8§ = Y A, saqqd  AVY. T3 L.

9 = a3 R gfestARA AL L PIE, M, P GaEt

10 = L INTERELY Joad, FeSIZ10nT, EAEFALA Acusul§dnTons
11 = FaefallA  Accdusmanad

12 = sl SVEATO JANIA | ARIA

13 = (UéLs", poffiy,

14 = LSO LA B et anaa e
15 = 3=y, JIAe @atyga, o

16 = . Ividggy,pvar, Tigmiee, o 7dnfo

17 = JNFORZTAALISVI, N Grdl DAl Acedmdean ¥

18 Vpdot A, ARiA | ADPLRY 2MA WS

19 = WL, 3R . LA, . FQatarianys, "_9F
20 = .GagsfLa

21 = .Brecqidd, Cdiayi AwiAmenio.

La L-Jetronic & un sistema di iniezione senza azionamento
meccanico a controllo elettronico, con il gquale si inietta
ad intermittenza carburante nel collettore di aspirazione.
Compito dell'iniezione di benzina & gusllo di dosare ad ogni
ciclo di lawvoro il carburante necessario alla condizione
momentanea di esercizioc del motore. Cid presuppone tuttavia
una raccolta guanto pina wvasta di importanti dati per il
dosaggic del carburante.

Una pompa invia il carburante al motore e genera la pres-
sione necessaria per l'iniezione. Gli elettroiniettori
comandati dalla centralina elettronica, iniettanc il carbu-
rante nei singoli condottl d'aspirazione. La L-Jetronic
consiste essenzialmente dei seguenti componenti del sistema:

Circuito di aspirazione
Il circuito di aspirazione fa arrivare al motecre la guantita
d'aria necessaria. B'composto da filtro dell'aria, collet-
tore d'aspirazione, Ifarfalla accelleratore e dai singoli
condotti d'aspirazione.

Sensori

I sensoril registrano le grandezze di misurazicne caratteri-
gtiche della condizione d4i esercizic del motore. La gran-
dezza di misurazione piu importante &€ la guantita d'aria
aspirata dal motore, che wiene registrata dal misuratore
quantita aria. Altri sensori registrano la posizione della
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SCHEMA ELETTRICO

Descrizione fil?ura - N
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Il circuito elettrico generale della L-Jetronic & cestruito
in modo da poter essere collegate alla rete di bordo del
veicole scltanto con un'interfaccia. In gquesta interfaccia
si trova il relé composto, che & comandato dall'interruttore
accensione-avviamento e che collega la rete di bordeo alla
centralina elettronica e agli altri componenti della Jetro-
nic. 11 relé composto dispone di due collegamenti a spina
separati per la rete di bordo e la Jetronic. Per evitare che
in caso di incidenti 1'elettropompa carburante continui ad
alimentare carburante, essa viene azionata attraverso un
circuito elettrico di sicurezza. Un interruttore azionato
dal misuratore guantita aria in caso di passaggio dell'aria,
comanda il relé composto, che a sua wvolta inserisce
l'elettropompa carburante. Se il motore si arresta malgrado
1'accensione sia inserita, cioé non si ha pid passaggio
dell'aria, 1l'alimentazione di corrente alla pompa viene
interrotta.
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PIENO CARICO

Descrizione figura :
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A pienc carico il motore deve sviluppare la sua potenza
massima. Essc la raggiunge guando la miscela viene arric-
chita rispetto alla composizione della miscela nel campo del
carico parziale. I1 wvalore dell'arricchimento & programmato
nella centralina elettronica per ogni motore. La centralina
riceve 1'informazione "pieno carico" dall'interruttore sulla
farfalla acceleratare.

Interruttore sulla farfalla acceleratore

L'interruttore sulla farfalla & fissato sul collettore
d'aspirazione ed & azionato dall'asse della farfalla acce-
leratore. Nelle posgsizioni finali di pieno carico e del
minime viene chiuso ogni volta un contatto Durante 1'acce-
lerazione viene iniettato carburante supplementare. Se ad un
numero costante di giri, viene aperta improvvisamente 1la
farfalla acceleratore, attraverso il misuratore gquantitd
aria fluisce, sia il wvolume d'aria per le camere di combu-
stione sia il volume d'aria necessario a portare sul nuovo
livellos la pressione nel collettore d'aspirazione. La
farfalla fluttuante si sposta percid brevemente oltre la
posizione corrispondente all'apertura completa della far-
falla acceleratore. Questo sovraspostamentoc provoca un
maggiore dosaggic del carburante, con il quale si ottiens un
bucn compocrtamento nel passaggi.
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Correzione del minimo/pienc carlco

Interruttore sulla farfalla acceleratore -
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COMANDO DEI. MTHTMO

Durante la fase di riscaldamento e per influssoc di una
valvola dell'aria supplementare il motore ricewve pil miscela
per poter superare il maggiore attrito presente nella stato
a freddo, garantendo cosi un minimo stabile. Con 1l'aiuto
della valvaola aria supplementare il motore pud aspirare pid
aria, aggirando la farfalla acceleratore. Poiché guest'aria
supplementare viene misurata dal misuratore gqguantita aria e
calcolata durante 11 deosaggio del carburante, il motore
riceve globalmente pidl miscela. In guesto modo si ottiene
una stabilizzazione del minimo quando il motore & freddo.

Valvola aria supplementare

Descrizione figura =

e B A
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Un diaframma forate, all'interno della wvalveola aria supple-
mentare e azionato da una lamina bimetallica, regola la
sezione della tubazione. La sezione di apertura di gquesto
diaframma forato wviene regolata dalla temperatura in modo
che, all'avviamento a freddo, rimanga libera una sezione
relativamente grande, che con 1'aumentare della temperatura
del motore =i riduce progressivamente fino a chiudersi
completamente. La lamina bimetallica & riscaldata
elettricamente. Il punto di montaggio della wvalvola aria
supplementare @ stato scelto in modo che essa possa assor-
bire la temperatura del motore. In tal modo ci =i assicura
che la walveola d'aria supplementare non entra in funzicone
quando il motore & caldo.

Regime del minimo

Descrizione figura :
EARFALA, AMcflegpione, |
Jepvaaisas BARTA  Aria .
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,il'l'u' f{ﬁgHAT.lﬂmF
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Una miscela troppeo povera causa mancate accensioni e quindi
un funzionamenteo irregolare del motore. Per gquesto, se
necessario, si arricchisce leggermente la miscela in gquesta
condizione di esercizio. Per registrare il rapporto della
miscela nel minimo, nel misuratore gquantita aria & presente
un bypass regolabile, attraverso il guale una piccola
qgquantita di aria aggira la farfalla fluttuante.
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a composto da una lamella  bimetallica riscaldata
elettricamente, che apre o chiude un contatto in base alla
sua temperatura. L'interruttore termico a tempo stabilisce
la durata di inserimento dell'elettroiniettore d'avviamento
a freddo. 1l riscaldamento elettrico & determinante per la
misurazione della durata di inserimento durante 1'avviamento
a freddo, mentre, dopo aver raggiunto la temperatura di
gsercizio del motore, l'interruttore termico a tempo viene
riscaldatoc talmente dal calore del motore, che rimane
permanentemente aperto. Percid, avviando un motore che si
trova alla temperatura d'esercizio, non wviene iniettata
nessuna guantiti supplementare per l'avviamento attraverso
1'elettroiniettore d'avviamento a freddo.

Valvola aria supplementars

Comando del regime del minimo
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AVVIAMENTO A FREDDO

Descrizione figura :{arricchimento dell'avviamento trami-
_ te comando dell'avviamento)
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Descrizione figura : (arricchimento dell'avviamento

mediante elettroiniettore
F = d'avviamento a freddo)
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Durante l'avviamento a freddo wviene iniettata una gquantita
supplementare di carburante per un pericdo 1limitato, in
dipendenza della temperatura del motore. L'iniezione della
guantita supplementare avviene in dipendenza della tempera-
tura del metore e con un tempo limitato. Il processo de-
scritto viene chiamato arricchimento dell'avviamento a
fredde. Durante l'arricchimento dell'avviamento a freddo 1la
miscela € "piu ricca". L'arricchimento dell'avviamento a
fredde pudo essere ottenuto con due metodi, e ciocé con il
comando dell'avviamento tramite la centralina elettronica e
gli elettroiniettori, oppure con un interruttore termico a
tempo e un elettroiniettore d'avviamento a tempo.

Comando dell'avviamento

Prolungando la durata dell'iniezione degli elettroiniettori,
51 inietta piu carburante durante la fase dell'avviamento.
11 comande dell'avviamentc viene effettuato dalla centralina
elettronica sulla base della valutazione dei segnali prove-
nienti dall'interruttore dell'avviamento e dal sensore di
temperatura del motore.

Elettroiniettore d'avviamento a freddo

L'elettroiniettore d'avviamento a freddo viene azionato
elettromagneticamente. L'avvolgimento dell'elettromagnete ha
sede nell'elettroiniettore. Quando 1'elettromagnete si
eccita, splleva il nucleo dalla sede di chiusura, 1liberando
il passaggio del carburante. L'ugello, un cosiddetto ugello
ad elica, atomizza molto finemente il carburante ed arric-
chisce l'aria con carburante nel collettore d'aspirazione, a
valle della farfalla acceleratore.

Interruttore termico a tempo

L'interruttore termico a tempo limita la durata d'iniezione
dell'elettroiniettore d'avviamento a freddo in dipendenza
della temperatura del motore. L'interruttore termice a tempc
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Fluttuante, & stata montata una farfalla di compensazione
solidale con guella fluttuante. La posizione angolare della
farfalla £fluttuante viene trasformata in una  tensione
elettrica da un potenziometroc. Per correggere il titolo
della miscela al minimo, & stato previsto un bypass, attra-

verso il gquale una minima quantita d'aria aggira la farfalla
fluttuante.

Arricchimento dell'avviamento tramite comando dell*avviamento

Arricchimento dell'avviamento mediante elettroiniettore d'avviamento
a freddo.

E .3
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MISURATORE QUANTITA' ARIA

Descrizione figura : (misuratore guantita aria nel
circuito di aspirazicne)
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Il volume d'arla aspirato rappresenta l'esatta misura dello
stato di carico del motore. Il volume totale d'aria aspirata
dal motore viene misurato e funge da grandezza di misura-
zione principale per il dosaggic del carburante.

La gquantita di carburante determinata per mezzo della
misurazione del volume d'aria e del numero di giri wiene
chiamata quantita di carburante di base. La misurazione del
volume d'aria registra +tutte le +variazioni che potrebberc
subentrare nel motore durante la durata della wvettura, come
usura, depositl nella camera di combustione e variazioni
della registrazione delle valvole.

Misuratore quantita aria

Il principio di misurazione € basato sulla misurazione della
corrente dl aria aspirata che agisce sulla farfalla £flut-
tuante contro la forza antagonista esercitata da una molla.
La farfalla viene spostata in modo che, per la particolare
forma del prefile del canale di misurazione,la sezione
libera aumenta all'aumentare della quantita d'aria. Affinché
le oscillazioni generate nel circuito d'aspirazione delle
corse d'aspirazione deli singoli cilindri non abbiamo un
influssc apprezzabile sulla posizione della farfalla

RBIT-AC1
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Misuratore quantitd aria nel circuito di aspirazione
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ELETTROINIETTORE
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Gli elettroiniettori iniettano il carburante nei singoli
condotti di aspirazicne dei cilindri, a monte della valvola
d'aspirazione. Gli iniettori sono azionati
elettromagneticamente e vengono aperti o chiusi tramite
impulsi elettrici provenienti dalla centralina elettronica.
Quando 1'avvolgimento magnetico & senza corrente, la molla
elicoidale preme 1l'ago dell’ugello sulla sua sede di tenuta
in corrispondenza allc scarice dell'iniettore. Non appena
1'avvolgimento magneticce viene eccitato, l'ago dell'ugello
gi stacca dalla sua sede, per cui il carburante puc fuoriu-
scire attraverso una fessura anulare calibrata.
L'elettroiniettore wviene montato su supporti speciali,
tramite particcolari in gomma. Questi servono per ottenere un
isolamento termico e impedire la formazicne di vapori 4di
benzina, ottenende cosi un migliore comportamento nell'av-
viamento a caldo. Inoltre i particolari in gomma proteggono
1'elettroiniettore contro le forti sollecitazioni causate
dagli scuctimenti. '
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Istruzione tecnica RBIT-AC1

Elettroiniettore




Istruzione tecnica

TUBO RIPARTITORE

Descrizione Eigura :
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Il tubo ripartitore garantisce una pressione uguale del
carburante imn tutti gli elettroiniettori e funziona da
accumulatore.

REGOLATORE DI PRESSIONE

Descrizione figura : .
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Il regolatore di pressione regola la pressione nel circuito
carburante ed & montato alla fine del tubo ripartitore. Esso
&€ un regolatore-limitatore comandato a membrana che, a
seconda dell'impianto, regala la pressione del carburante
tra 2,5 & 3 bar. Quando la pressione supera il valore
massimo, la membrana aziona una valvola che apre la tuba-
zione di ritorno, attraverso la guale il carburante in
eccesso ritorma al serbatoio. Un tubo collega la camera
della molla del regolatore di pressionse con il collettore
d'aspirazione del motore, a wvalle della farfalla accelera-
tore. Tramite guesto tubo s5i & creata una interdipendenza
tra la pressione assoluta del collettore d'aspirazione, per
cui la caduta di pressione sugli elettroiniettori & sempre
uguale in ogni posizione della farfalla acceleratore.

RBIT-AC1



Istruzione tecnica RBIT-AC1

Tubo ripartitore

Repolatore d4i pressicns




Istruzione tecnica RBIT-AC1

CIRCUITO DEL CARBURANTE
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Il circuiteo del carburante fornisce sotto pressicne 1la
gquantiti di combustione necessaria per il motore in gqual~-
siasl condizione di esercizio. Una pompa elettrica manda una
pressions di ca. 2,5 bar il carburante dal serbatocio al tubo
ripartitore attraverso un filtro. Da guesto tubo ripartitore
sl diramano le tubazicni per gli elettroiniettori.
All'estremita del tubo ripartitore & montato un regolatore
di pressione, che mantiene costante la pressione di inie-
zione. I1 regolatore di pressione rimanda 11 carburante
eccessivo, senza pressione, al serbatoio.

Elettropompa carburante

Descrizione figura :
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La pompa e il motorine elettrico scno racchiusi in una
carcassa comune & immersi nel carburante. 5i evitano in tal
modo guarnizioni difettose e problemi di lubrificazione. Non
esiste pericolo di esplosioni, poiché nella carcassa della
pompa e del moctore non si ha miscela infiammabkile. La pompa
carburante & montata direttamente vicino al serbatoioc del
carburante e non richiede manutenzione.

Filtro del carburante

Descrizione figura :

1 = SALRA Utitaned
2 = CARCARA Lo L
3 = QA2 84714, NYTMUSA

11 filtro carburante trattiene 1le impurita contenute nel
combustibile ed & montatc a wvalle dell'elettropompa. La
direzione del flusso, indicata sul £iltro, deve essere
assclutamente rispettata. Il filtro wiene sostituite al
completo, la durata del potere filtrante dipende dalla
guantitad di impurita contenute nel carburante e ammenta, a
seconda del volume del filtro, da 30.000 a B0D.000 EM.



FUNZIONAMENTO NORMALE

In condizione di motore termicamente regimato la centralina 1L.AW, calcola la fase, il tempo di iniezione,
l'anticipo di accensione, esclusivamente allraverso l'interpolazione sulle rispettive mappe mamorizzate, in
funzicne della densita dell’aria nel collettore e del numero giri,

La quantita di carburante cosi determinala viene erogata in un'unica mandata in sequenza al quattro ellindri
(1-3-4-2),

La determinazione dell'istante di inizio erogazione, per ogni cilindro, avviene per mezzo di una mappa in
funzione del numero di giri.

FASE DI AVVIAMENTO

Mell'istante in cul si agisce sul commutatore di accensione la centralina |.A.W. alimeniala pompa carburante per
glouni islanti ed acquisisce pressione atmosferica e temperatura relative al molore,

Pracedendo alla massa in mote la centralina riceve segnali di giri matore e fase che le permetlono di procedere 2
comandare iniezione e accensione.

Per facilitare l'avviamento, viene attuato un arricchimente della dosatura di base In funzione della temperatura
del liquido refrigerante.

In trascinamento l'anticipo di accensione & fisse (10°) fino a motore avviato, Ad avviamento avvenuto ha inizio il
controllo dell'anticipo da parte della centralina.

FUNZIONAMENTO IN ACCELERAZIONE

Infase diaccelerazione, il sistermna provvede ad aumentare la quantitd di carburante eropata al fine di otténere la
migliore guidabilita,

Questa condizione viene riconosciuta quando la variazione della pressione dell'aria nel collettore assume valori
apprezzabili, il faltore di arricchimento & proporzionale alla variazione di pressione e alla temperatura dell'acqua.

TAGLIO CARBURANTE

Il rilascio del pedale dell'acceleratore, in condizioni di elevato regime del motore, viene riconosciuto dalla
centralina elettronica come volonta di decelerazione, & quindi possibile, sia per incrementare 'efficacia del freno
motore @ sia per ridurre i consumi, eliminare per un certo periodo 'erogazione di carburante.

Questa condizione & individuata per mezzo del sensore di posiziona farfalia (fartalla chivsa), dalla pressicne in
colletiore di aspirazione e dal numero giri del motore.

FUNZIONAMENTO PIENO CARICO

In condizion| di pienc carico & necessario applicare un fattore di arricchimento al tempo di base di erogazione
per ottenere la massima coppla del matore.

Tale arricchimento & necessario essendo la dosatura di base determinata per ottenare | minori consumi.

Le condizioni di pienc carico vengeno rilevate per mezzo del sensore di posizione farialla, del numere girie della
pressiona di un colletiore d'aspirazione.

Con tali informazioni la centralina |.A.W. elabora I'opportuna correzione.
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Commutatore valvola farfalla

Il commutatore & alimentato dalla centralina elettronica alla quale invia un segnale che identifica tre distinte
posizioni di farfalla: chiusa, parzializzala, piena apertura.

Questa informazione & utilizzata per le correzioni della dosatura base e per la funzione di taglio carburante
(cut-off).

Il commutatore & montato sul corpo farfallato, |a parte mobile del commultatore & solidale con l'albaerino della
valvola a farfalla. In questo modo I'uscita elettrica del companente diventa funzione della posizione farfalla (vedi
diagramma).

Vort

Posiziona farfalla
Minime Farzializzato Fiena aperiura
2* 1

Bobina con module di polenza

L'accansiona utilizzata é dal tipo a searica induttiva. 1|
gruppo bobina-modulo di potenza riceve il comando
della cenlralina LAW. che elabora lanticipo di
accensione,

Il modulo di potenza (1) assicura inoltre una carica
della bobina (2) ad energia costante, agendo sull'an-
golo di dwell.

Il modulo di potenza e la bobina sono montatli su
apposito dissipatore (3).

1) Moduig di polenza
2) Bobina
3} Dissipatore



Sensorl di tase

All'interno del distributore sono montati due sensori
induttivi (4 & 5), affacciati ad una camma (2) avente
due denti a 90° fra di loro,

Clascun sensore, al passaggio di un dente, fornisce
un segnale alternativo dello stesso tipo di quello
generato dal sensore di numero giri (pag. 17).
Questi segnali, congiuntamente a quello del sensora
numero girl, permettone di identificare la fase di cia-
scun cilindro.

1} Corpo distributora

2) Camma a 2 denti a 50"

3) Spazzola distribuzione A.T.
4) Sensore di fase N 1

5} Sensore di fase N" 2

Quaaro segnali |LA.W. - ARGENTA (per Il calcolo del numers girl @ Il ricenoscimento fase cillndri)

PMS di scoppio Cilindro Cilindro Cilindro Cilindra Cilindro Cilindro
N® 1 N®3- N° 4 N°2 N2 N°3

£ £ & £ £ &
Segnale sensore ﬁ' ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬂ
numera girl @ P.M.8.5, A A | A : A
{puleg glg; N r : I Jﬁ 1 jr_ § {’_—'\'_—)P—
107 100° 10°  100°  1¢°  100° 10°  100° 10°  100° 10°

Segnale sensore
di fase N® 1
(distributore)

Sugnale sensare - i i
di fase N° 2 : 1 : 1’, . }V
{distributore) ; : :

Su::ﬂsli:aiunu La caniralina elettronica riceve | segnali:

segnali sensore N* 1 @ sensora N® 1 riconosce, con un anticipo di 135°% il PMS di scoppio del cilindro N° 4
sensore N° 1 e sensore N° 2 riconosce, con un anticipo di 135°, il PMS di scoppia del ¢ilindra N° 2
sensore N” 2 & sensore N° 2 riconosce, con un enticipe di 1357, il PMS di scoppio del cilindro N° 1
sensore N° 2 e sensore N° 1 riconosce, con un anticipo di 135%, | PMS di scoppio del cilindre N® 3
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Sensore lemperatura acqua

Il sensore rileva la temperatura del liguido di raffreddamento del motore. Ii seqnale eletirico ottenuto giunge alla
centralina elettronica e viene utilizzato per effettuare le correzioni sul titolo di base.
Il sensore & costituito da un corpo filettato in oftone, nella cul cavita & alloggiate un lermistore di tipo NTC,

N.B. NTC significa che la resistenza del termistora diminuisce allaumentare della temperatura (vedi
diagrammal).

OHM
100000
]

= =

B el e

Lelv]

10
-40f-20" 0° 20° &0° e0® BO° 1007 2o’ uo®
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Sensore numero girl motore e P.M.S,

|l sengore (1) impiegato & del tipo a rilutlanza varia-
bile. Il sensore affacciato alla puleggia (2) dell'albero
motore, dolala di guattro denti in rilievo a 80° tra lorg,
fornisce al passaggio di ogni dente un segnale elet-
trico alternato (vedi diagramma).

Dailla frequenza di questo segnale viena ricavata I'in-
termazione del numero di giri e, unitamente al segnali
forniti dai sensori di fase {all'interno del distributore),
permelta il riconoscimento della posizione dei vari
cilindri riterita al loro P.M.S. di scoppio.

1

Volt

1) Sensore numero giri motore e P.M.S.



Sensore pressione assoluta

Il sensora & alimentato dalla centralina elettronica e fornisce l'informazione riguardante la pressione asscluta
dell'arla del collettore di aspirazione.

Il sensore di pressione e collegato con una tubazione al collettore di aspirazione e fornisce un segnale in
tensione proporzionale alla pressione assoluta dell'aria (vedi diagramma), questa informazione viene utilizzata,
unitamente alla misura della temperatura dell'aria, per il calcolo della densita.

Volt
4,75 4
Fr"flﬂuﬂi H
s assoluta (mm
_ 025 , : Amentind
ek 127.8 7875

Sensore temperatura aria

Il sensore rileva la lemperatura dell'aria nel collettore d'aspirazione. 1l segnale elettrico ottenuto giunge alla
centralina elettronica, dove viene utilizzato, con il segnale di pressione del colletlore, per il calcolo della densita
dell'aria.

Il sensore & costituito da un corpo in ottone dal guale fuoriesce un cestello asolato, in materiale plastico,
contenente un termistore di tipo NTG.

M.B. NTC significa che la resislenza del termistore diminuisce all'aumentare della temperatura (vedi
diagrammal.

OHM
m-:mm::

!

=
1Y
3 A\
nY
hY
1\
Ty
==

(=3
oo aenm e aowsnmEiS W o ses

-
=

L]
-40"-20° o 20" 40° e0” 80" 100" 120" 0"
Mp.lﬂ-’l




Nell'impianto di iniezione-accensione Weber vengono ulllizzali due relé di normale tipo automaobilistico

Il collegamento versc massa, del circuito d'eccitazione relé, viene attuato nella centralina eleltronica con una
protezione contro la inversione di polarita; | due relé hanno impieghi specifici nell'alimentazione dellimpianto @
sono cosi distinti:

- relé comando pompa: fornisce 'alimentazione alla pompa carburante

- relé comando iniettori e centralina: fornisce I'alimentazione a questi ultimi.

Relé comando pompa

B
=

- / Relé comando iniettori-centralina

“dig.

La centralina del sistema di iniezione-accensione
Weber & una unita di contrello elettronica, del tipo
digltale a microprocessore, @ssa controlla | parametri
relativi all'alimentazione & all'accensione del motore:

- quantita di carburante fornita a clascun cllindro in
maniera sequenziale (1-3-4-2) in una unica
mandata;

- Inizio erogazione carburante (fasatura dell'inie-
zione) riferita all'aspirazione di ogni cilindro,

- anticipe di accensione. Par il calcolo dei suddetti
parametri l'unitd si serve del seguenti segnali
diingresso;

- pressione assoluta allinterno del colleitore di
aspiraziona;

- temperatura dell’'aria aspirata,

- temperatura del liquido refrigaranis;

- numero girl motore @ posizione di ogni cilindro
rispetto al PM.S.;

- tensiona della batteria;

- posiziona farfalla,

Centralina eletironica |LA.W.

1) Tappo inviolabilita registro CO



CIRCUITO ELETTRICO
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Il cirguito elettrico del sistema dl iniezione-accensione Weber @ composto da:

1) Elettroiniettori 11) Sensore giri motore @ P.M.S.

4) Pompa carburante eletirica 12) Babina con maodulo di potenza

6 Distributore A.T. + sensori di fase 13) Cantralina eletironica inlezione-accensionsa
71 Commutatore vaivola farfalia 14) Aeld

B) Sensore di temperatura aria 15) Batteria

8) Sensore pressione assolula 17) Puleggia

10) Sensore di temperalura acqua



Collettore di aspiragione e corpo farfallato

La gquantita di aria aspirala & determinata dall'apertura della farfalla (1) siluata all'inizio del colletiore di
aspirazione.

L'aria ogcorrente per il funzionamenio al minimo passa attraverse un canale by-pass (2}, dotalo di una vite di
régistro (3): ructando la suddetta vite, si varia la quantita di aria che viena introdotta nel colletlore e di
conseguenza anche 'andatura del regime del minimo,

Una seconda vite (4) con controdado, permette la registrazione corrella della chiusura tarfalla, per evitare
irmpuniamentl con il condotto circostante; detta vite non va utilizzatla per la regolazione del minimo.

Particolare A

Particolare A

1) Valvoia farfalla 5) Sede sensore temperaturs aria

2) Canale by-pass 6) Raccordo ingresso aria supplementare
3) Vite registro aria 7] Atlacco regolatare pressione carburatore
4) Vite posizionamento farfalla 8) Attacco sensare pressione assoluta
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CIRCUITO ARIA

Il sircuite &ria & composta da: corpo larfallato (19), colletiore di aspirazione (18), valvola aria supplememare (5)
Mel colletiore sono inserite le prese per il sansore elettronico di pressione assoluta (9) e per il regolatore di
prassione carburante (2).

Ml collattons & alloggiato il sensore di temperatura aria (8), inoltra calettato sull'alberino dedla fartalla principale
& mantato || commutatare farfalia (7).

\
=,
= \
j
i
2) Regolatore di pressiona B) Sensore prassione assoluta
5) Valvola arla supplementare 18} Collettore di aspirazione
7) Commutatore farfalla 18) Corpo larfallato
8) Sensore temperatura aria ‘

Vaivola aria supplementare

La valvola aria supplementare fornisce al motore la
guantitd d'aria necessaria durante le fasl di avvia-
mento @ messa in etficienza alle basse temparatura,
In funzione del volume d'aria @ delle altre Informa-
zioni (sensori) |a centralina provvedera all'adegua-
manto del titolo di miscela.

La valvola & composta da una spirale bimetallica (1},
sensibile alla temperatura del liquido di raffredda-
manto (2) del motore, collegata ad un otturatore (3)
che ruotande su una feritola, controlia un volume
d'aria prelevato & monte della valvola a farfalla e
immesso A& valle della stessa. All'aumentare della
lemperatura la bimetallica trascina |'otturatore che
riduce sempre pid ia sezione di passaggio arla, fino 1} Spirale bimetallica

ad ostruirla completamente quando || motore ha rag- 2) Liquido di raffreddamanto
glunto la temperatura di regime. 3) Otturatore




Elettroinietton

Con liniettore s attua || controlle della quantita di
carburante immesss nel motare. E' un dispositiva
‘tutto o niente”. nal senso che pud rimanere in due
sodi stati stabili; aperia o ¢hiuso.

Lirieitore & costituito da un corpo (1) e da uno spillo
i 2) solidale con 'ancoretla magnetica (3).

Lo spille & premuto sulla sede di tenuta da una molla
glicoidale (4), || cul carico & detarminato da uno
gpingl-molla-registrabile (7}

Mella parte posteriore del corpo @ alloggiato Mavvol
gimento (5), nella parte anteriore & ricavato il naso
deil'iniettore (sede di tenuia e guida dello spillo) (6]
Gl impulsi di comando stabiliti daila centralina elet-
fronica, creano un campo magnetico che attrae l'an-
cornglia @ determina |‘apertura dell'iniettore.
Considerando costanti le caratteristiche fisiche del
carburanie (viscosita, densita) e il salio di pressione
iregolatore di pressione), la quantita di carburante
iniettato dipende solo dal ltempo di apertura del-
linbettore.

Tale tempo viene determinato dalla centralina di
comanda in lunzione delle condizioni di utilizzo del
motore, si attua in tal modo il dosagglo del car-
burante.

Infine, dal puntg di vista idraulico, con pressione del
carburante di 3 bar, il getto sl franluma appena uscito
dall'ugello (polverizzazione), formando un cono di =

1} Caorpo inietlore

2) Spille

3) Ancoretta magnatica
4) Molla elicoidale

A

] T

-

1 —

5) Avvolgimento

8) Maso deill'iniettore

Ti Spingi-molla registrabile
8\ Filtro carburanie
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Flitra carburante

Il filtre & dotato di un elemento fliltrante in Carta. con
suparficie di = 1200 cm®, e potere filtrante di 10 um: &
indispansabile per I'elavata sensibilith degli iniattor
ai corpl estranel.

Il filtro @ montato tra la pompa e il regolatore di
prassione e riporta sull'involucro esterno una freccia
cha indica il senso di passaggio del carburanie

Regolatore di pressione

Il regolatore & un dispositive necessario per mante-
nere costante il salto di pressione sugli imettori. Di
tipo diferenziale 8 membrana, & regolalo in sede di
assemblaggio a 3 bar,

Il carburante in pressione, proveniente dalla pompa,
delermina una spinia sull'equipaggic mobile (1 e 2)
contrastata dailla molla tarata (3).

Al superamento della pressione prestabilita =i ha lo
spostamenio della valvola a piattello (2) ed il Conse-
guente deflusse in serbatoio del carburante ec-
cadente.

Si noti che per mantenera costante il salto di pres-
sione agli inmetion, deve essere costants la differenza
ira la pressione del carburante e la pressione del
collettore di aspirazione.

Cid viene attuato mettendo in comunicazione, per
mezzo di una tubazione, |a sede della molla tarata di
contrasto (3) con il collettore di aspirazione.

s

1) Equipaggio mobile
2) Valvola a piattello
3) Molla tarata di contrasto



Pompa eletirica carburante

La pompa elatirice & del tipo volumelrico a rulli. con
maotoring immearsa nel carburante

Il motarine & a spazzole con accilaziona a magnet|
permaneant|

Quandoe la giranie {2} ruota, trascinata dal motoring
s generano dei volumi che si spostano dalla luce di
aspiraziona (1) alla luce di mandata (5), Tal volumi
sono delimitati da rullinl {4), che durante la rolazione
del motorno aderiscono all'anallo esterno. La pompa
¢ dotata di una valvola di non-ritorna (3) necessaria
per evilare lo svuotamento del circuito carburante
quando la pompa non & in lunzione.

Es=a & inoltre provvisia di una valvola di sovrappres-
sione (8) che cortocircuita la mandata con 'aspira-
gione, quanda si verificano préssioni superiona=>5
bar, evitando in 1al modo il surriscaldamento del
motaring elettrico.

1) Luce di aspiraziona

2) Girante

3) Valvala di non ritorno

4) Rulling

&) Luce di mandata

6) Valvola di sovrappressione



m

1) Elettroiniettori

2) Regolatore di prassiona

3) Filtra carburanta

4} Pompa carburante

5) Valvola aria supplementare

6} Sansorl fase

7) Commutatore farfalla

B) Sanaore temperatura aria

8) Sensore pressiona assolula
10) Sansore temperatura acqua

11) Sensore giri motare

12) Gruppo di accensiane
13) Centralina elettronica
14) Relé

15) Batteria

16) Serbatoio

17} Puleggia alberc motore
18) Collettore di aspirazione
19) Corpo fartallato



Circuito eletirico
(Verde)

MOTORE

COSTITUZIONE DELLIMPIANTO

Il carburanta viene inlettato nel condotto di aspirazione di ciascun cilindro,
a monte della valvola di aspirazione.

Comprende: serbatoio (16), pompa (4), filtra (3), regolatore di prassiona
{2}, elettroiniettor] (1).

Il circuito & composto da: filtro aria, collettore aspirazione (18), corpo
farfaliato (19), valvola aria suppiementare (5).

A valle della valvola & fartalla & inserita la prasa per || sansore di pressione
assoluta (9), la presa per il regolatore di pressione (2), il raccordo di
immissione della valvola aria supplemantara ed @ alloggiate |l sensore di
lemparatura &ria (8). Calettato sull'alberine della fartfalla principale & mon-
tato il commutatore larfalla {7).

A mante della valvola a farfalla & inserito I'attacco d'ingresso per |a valvola
aria supplementare.

E' il circuito attraverso cui la centralina elettronica effettua i rilievi delle
condizioni motore e I'attuazione dell'erogazione del carburante e dell'anti-
cipo di accensione.

Comprende: batteria (15), commulatore accensione, due relé (14), centra-
lina elettronica (13), gruppo di accensione (12}, sensore pressione asso-
luta (9), sensora temperatura aria (B), commutatore su farfalla (7), quattro
elettroiniettori (1), distributore con due sensori di fase (6), sensore tempe-
ratura acqua motara (10), sansare giri e PMS (11).

Schema a blocechl di tlunzionamento LAW.




GENERALITA’

L'applicazions di un slstema di inlezione-accansione a controllo elettronico al motord & ciclo otto, ha reso
possibile una utilizzazione ottimale degli stessi, dando luogo alla maggiore potenza specifica, compatibilmante
al minor consumo specifico e alla minor quantitha di elementi incombusti nei gas di scarica.

Questi vantaggi sono stati oftenuti grazie ad una pid correlta dosalura del rapporto arfla-carburante e ad una
gastions otfimale dell'anticipo i accensione.
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Grad| motone

Fasl motore

Aspiraziona utile (aria)

Possibill istanti di inlzio
eragazione carburante

1) Elettroiniettor|
2) Regolatore di pressione

3) Filtro carburante

4) Pompa carburante

5) Valvola aria supplementare
8) Sensori fase

7) Commutatare farfalla

8) Sensore temperatura aria
8) Sensore pressione assoluta
10) Sensore temperatura acqua

11} Sensore giri motore

12} Gruppo di accansione
13} Centralina elattronica
14} Relé

15) Batteria

16} Serbatoio

17) Puleggia alberc motore
18) Caollettore di aspirazione
19) Corpo farfallato

FASATURA INIEZIONE CARBURANTE NEL CILINDRO N° 1

o 80 180 270 450 540 630 720
IS | I | I | J
Espansione Scarico Aspirazione | Compressiona |
~ Apre 5° prima del PM5 Chiude 53" dopa Il PMI

I

356" prima  285° prima 175" prima 85" prima S"dope 95" dopo

> e e e

(indicazione in gradi riferita

all'inizio apertura

della valvola di aspiraziona)



CABLAGGIO

It cabitagglo dellimplanto inlezione-accensione & costituito da uno specifico tascio cavi, dotato di connettor| di
vario tipo & colors.

L'alimentazione dellimpianto |.A.W. viene prelevata dall impianto vettura per mezzo di un apposito connettore
{2} & | ritorn| ot massa (12) sono effettuati sul motore.

K

A\ XT ™~

: TI'_) 0000
13

1) Centralina elettronica B) Sensorae pressions assolula
2) Collegamento cavo plancia 89) Gruppo accensiona
3) Ralé 10) Sensora numero giri motore
4) Distributore 11) Sensore temperatura acqua
5) Commutatore valvala farfalla 12) Ritorni di massa
6) Elettroiniettori 13) Batteria

7) Sensore temperatura aria



